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АННОТАЦИЯ

    Рабочая тетрадь по естествознанию  предназначена для студентов экономического и гуманитарного профилей. Она представляет собой сборник заданий по интегрированному курсу и предназначена для аудиторной и внеаудиторной работы студентов 1 курса. Рабочая тетрадь включает в себя задания по физике, химии и биологии, которые выполняются студентами  на семинарских занятиях и внеаудиторной  домашней работе. 



Пояснительная  записка
     Рабочая тетрадь по «Естествознанию» содержит задания для самостоятельной работы студентов по каждой  изученной теме Это учебно-практическое пособие адресуется студентам специальностей: «031601 «Реклама»,030912 «Право и организация социального обеспечения»,072501 «Дизайн», 080118 «Страховое дело». 080114 «Экономика и бухгалтерский учет», 080214 «Операционная деятельность в логистике».
    Авторы данного пособия ставили перед собой следующие цели: а) формирование у студентов естественнонаучного мировоззрения; б)развитие творческих способностей первокурстников; в) развитие индивидуального стиля учебно-познавательной деятельности студентов; г) проведение эффективного оценивания знаний учащихся. Каждая тема включает задания и задачи, направленные на развитие памяти и логического мышления, часть заданий ориентирована на систематическое повторение изучаемого материала необходимых понятий.
     Представленное пособие позволяет студентам формировать потребность в  обеспечении выбора приёмов и форм работы, которые обеспечат каждому свой, индивидуальный путь к успеху.
[bookmark: _GoBack]     Учебно-практическое пособие по дисциплине «Естествознание» соответствует требованиям Федерального государственного образовательного стандарта.






Раздел 1. Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы
1. Методические рекомендации по разработке опорных конспектов
Опорный конспект – это развернутый план Вашего  предстоящего ответа на теоретический вопрос. Он призван помочь Вам последовательно изложить тему, а преподавателю – лучше понимать Вас и следить за  логикой Вашего ответа. Правильно составленный опорный конспект должен содержать все то, что в процессе ответа Вы намериваетесь рассказать. Это могут быть чертежи, графики, формулы (если требуется, с выводом), формулировки основных законов, определения. Основные требования к содержанию опорного конспекта:
1. Полнота – это означает, что в нем должно быть отражено все содержание вопроса.
2. Логически обоснованная последовательность изложения.
                  Основные требования к форме записи опорного конспекта:
1.  Лаконичность.  ОК должен быть минимальным, чтобы его можно было  воспроизвести  за 6 – 8 минут. По объему он должен составлять примерно один полный лист.
2. Структурность.  Весь материал должен располагаться малыми логическими блоками,  т.е.  должен содержать несколько отдельных пунктов, обозначенных номерами или   строчными пробелами.
3. Акцентирование.  Для лучшего запоминания основного смысла ОК, главную идею ОК выделяют рамками различных  цветов, различным шрифтом, различным расположением слов (по  вертикали, по диагонали).
4. Унификация.  При составлении ОК используются определённые аббревиатуры и условные знаки, часто повторяющиеся в курсе  данного предмета (ВОВ,РФ,и др) 
5. Автономия.  Каждый малый блок (абзац), наряду с логической связью с остальными, должен выражать законченную мысль,  должен быть аккуратно оформлен (иметь привлекательный вид).
6. Оригинальность. ОК должен быть оригинален по форме, структуре,графическому исполнению, благодаря чему, он  лучше сохраняется в памяти. Он должен быть  наглядным и понятным не только Вам, но и преподавателю.
7. Взаимосвязь. Текст ОК должен быть взаимосвязан с текстом учебника, что так же     влияет на  усвоение материала.
Алгоритм  составления опорного конспекта:
•изучите материалы темы, выбрать главное и второстепенное;
•установите логическую связь между элементами темы;
•представите характеристику элементов в краткой форме;
•выберите  опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить  в структуре работы;
•оформите работу и предоставьте в установленный срок. 
  
2.	Методические рекомендации  для решения задач  
Задача — это цель, заданная в определенных условиях, решение задачи — процесс достижения поставленной цели, поиск необходимых для этого средств. 
Решение задачи фактически сводится к использованию сформированного мыслительного действия, воспроизводству готового знания. Такой вид мышления называют репродуктивным. 
Алгоритм решения задач:
1. Внимательно прочитайте условие задания и уясните основной вопрос, представьте процессы и явления, описанные в условии.
1. Повторно прочтите условие для того, чтобы чётко представить основной вопрос, проблему, цель решения, заданные величины, опираясь на которые можно вести поиски решения.
3.	Произведите краткую запись условия задания.
4. Если необходимо составьте таблицу, схему, рисунок или чертёж.
5.Определите  метод  решения  задания, составьте план решения.
6.Запишите основные понятия, формулы, описывающие процессы, предложенные заданной системой.
7.Найдите решение в общем виде, выразив искомые величины через заданные.
8. Проверьте правильность решения задания.
9. Произведите оценку реальности полученного решения.
10. Запишите ответ.
3.Методические рекомендации  по подготовке сообщений и презентаций.
Подготовка информационного сообщения – это вид внеаудиторной самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного сообщения для озвучивания на семинаре, практическом занятии. Сообщаемая информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, отражает современный взгляд по определенным проблемам.
Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объемом информации, но и ее характером – сообщения дополняют изучаемый вопрос фактическими или статистическими материалами. Оформляется задание письменно, оно может включать элементы наглядности (иллюстрации, демонстрацию).
Регламент времени на озвучивание сообщения – до 5 мин.
Затраты времени на подготовку сообщения зависят от трудности сбора информации, сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. 
Создание презентаций – это вид самостоятельной работы студентов по созданию наглядных информационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы PowerPoint. Этот вид работы требует координации навыков студента по сбору, систематизации, переработке информации, оформления ее в виде подборки материалов, кратко отражающих основные вопросы изучаемой темы, в электронном виде. То есть создание материалов-презентаций расширяет методы и средства обработки и представления учебной информации, формирует у студентов навыки работы на компьютере.
Презентации готовятся студентом в виде слайдов с использованием программы Microsoft PowerPoint. В качестве презентаций могут быть представлены результаты любого вида внеаудиторной самостоятельной работы, по формату соответствующие режиму презентаций.
Регламент времени на озвучивание сообщения  с презентацией – 5 мин.
Алгоритм  написания  сообщения:
•соберите  и изучите литературу по теме;
•составьте план или графическую структуру сообщения;
•выделите основные понятия;
•введите  в текст дополнительные данные, характеризующие объект изучения;
•оформите текст письменно;
•сдайте  на контроль преподавателю и озвучьте в установленный срок.
Алгоритм  создания презентации:
•изучите материалы темы, выделяя главное и второстепенное;
•установите логическую связь между элементами темы;
•представите характеристику элементов в краткой форме;
•выберите опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразите  в структуре работы;
•оформите работу и предоставьте к установленному сроку.
4. Методические рекомендации  по подготовке расчетно-графической работы.
Расчетно-графическая работа по дисциплине «Естествознание» - важный момент учебного процесса.
Цель расчетно-графической работы – углубить знания студентов, полученные ими в ходе теоретических и практических занятий, привить им навыки системного подхода при самостоятельном изучении и анализе данных.
Расчетно-графическая работа позволяет студентам проявить инициативу и в выборе самого широкого круга дополнительной информации по намеченной теме (помимо конспектов лекций и обязательных учебников). Она приобщает студентов к исследовательской работе. 
Задачами расчетно-графической работы является:
- систематизация, закрепление и расширение полученных теоретических и практических знаний;
- развитие навыков самостоятельной работы 
Содержание расчетно-графической работы составляют задания, содержащие информацию в виде графиков или схематичных рисунков. 
РГР выполняются в виде расчетно-пояснительной записки на листах формата А4 (210х297мм). Текст должен быть написан чернилами.  Схема,  эскизы и другие графические построения выполняются карандашом.  Для каждой задачи указываются ее номер,  номера варианта численных данных и варианта схемы в виде, предложенном преподавателем.  Далее следуют условие задачи,  так как оно содержится в задании,  расчетная схема и данные для расчета с условными обозначениями величин и указанием единиц их измерения.
5.Методические рекомендации  по выполнению схем и таблиц.
Составление сводной (обобщающей) таблицы по теме –  это вид самостоятельной работы по систематизации объемной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы. Формирование структуры таблицы отражает склонность к систематизации материала и развивает умения по структурированию информации. Краткость изложения информации характеризует способность к ее свертыванию. Такие таблицы создаются как помощь в изучении большого объема информации, желая придать ему оптимальную форму для запоминания. Задание чаще всего носит обязательный характер, а его качество оценивается по качеству знаний в процессе контроля. Оформляется письменно.
Алгоритм заполнения таблицы:
• изучите информацию по теме;
• информацию представьте в сжатом виде и заполните ею основные графы таблицы;
• пользуясь готовой таблицей, эффективно подготовьтесь к контролю по заданной теме.

Семинар – практикум № 1. Кинематика материальной точки.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Механика - __________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ (
Механика
)

Кинематика - _________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Механическое движение — _____________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Материальная точка — _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
Поступательное движение - _____________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Траектория — _________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Путь -  _______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Перемещение — _______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Равномерное прямолинейное движение —  ________________________________________
_____________________________________________________________________________
Неравномерное движение - _____________________________________________________
_____________________________________________________________________________

Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
Равномерное и  неравномерное  движение
	Вид прямолинейного
движения
	Ускорение
	Скорость
	Перемещение
	Уравнение
движения
	Закон сложения скоростей

	Равномерное 
	
	
	
	
	

	Неравномерное
	
	
	
	
	

	Движении по вертикали
	
	
	
	
	










Задание 3. Решите качественные задачи.
1. Частица движется вдоль оси ОХ, проходя за каждую секунду по одному метру. Будет  ли движение частицы равномерным?______________________________________________
_____________________________________________________________________________
2.Какие части катящегося вагона движутся, и какие находятся в покое относительно дороги, стен вагона?____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
3.Вы сидите в одном из вагонов поезда и смотрите в окно. Соседний состав начинает отправляться, а вам кажется, что уходит ваш поезд. Почему? Наблюдалось бы такое явление, если бы вы одновременно могли видеть соседний состав и здание вокзала?
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Одинаковые ли пути проходят локомотив и хвостовой вагон при движении поезда?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Можно ли во время движения автомобиля по показаниям его спидометра определить среднюю скорость движения автомобиля?_________________________________________
_____________________________________________________________________________
6. Какие элементы аттракциона « Колесо обозрения» движутся поступательно?
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
7.Путь или перемещение мы оплачиваем при поездке в такси? самолете?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 4. Решите задачи.
1. Скорость звука в воздухе равна 340 м/с, а скорость радиоволн равна 300000км/с.Оперу слушают зритель ,сидящий в зале на расстоянии 34 м от оркестра, и радиослушатель, находящийся на расстоянии 6000 км. Кто и насколько раньше услышит звуки оркестра?
1. Координата точки меняется с течением времени согласно формуле x= 8-3t.Чему равна проекция скорости материальной точки на ось ОХ?
1. 
В трубопроводе с площадью поперечного сечения 100смнефть движется со скоростью 1,4 м\с.Какой объем нефти проходит по трубопроводу в течение 10 мин?
1. Тело движется вдоль оси Ох. Проекция его скорости меняется по закону, приведенному на графике. Определите путь, пройденный телом за 2 с.
[image: ]
1. Лыжник равноускоренно съезжает со снежной горки. Скорость лыжника в конце спуска 15 м\с. Время спуска 30 с. Определить ускорение лыжника. Спуск начинается со скоростью 3 м\с.
1. 
За какое время автомобиль , двигаясь с ускорением 0,4 м\с, увеличит свою скорость с 36 км\ч до 72 км\ч?
1. 
Велосипедист, двигаясь со скоростью2 м\с, спускается с горки с ускорением 0,4 м\с,Определите длину горки, если спуск продолжался 8 с.
1. 
При аварийном торможении автомобиль, имеющий начальную скорость 108 км\ч, движется с ускорением 5 м\с. Определить тормозной путь автомобиля.
9.На рисунке представлен график движения автобуса из пункта А в пункт В и обратно. Пункт А находится в точке х=0, а пункт В – в точке х= 45 км. Чему равна скорость автобуса на пути из В в А?
[image: ]
10. 
Сколько времени длится разгон автомобиля, если он увеличил свою скорость от 15 м\с до 30 м\с, двигаясь с ускорением 0,5 м\с.
11. Какое расстояние пройдет автомобиль до полной остановки ,если шофер резко тормозит при скорости 60 км\ч, а от начала торможения до остановки проходит 6с?
12. 
Координата тела изменяется с течением времени согласно формуле х=5-3t+2t, Чему равна Координата этого тела через 5 с после начала движения?
Задания для самостоятельной работы.
1. Разработайте опорный конспект по теме «Виды движений и их характеристики».
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) 
2. При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1. Дайте определение понятию механическое движение.
2. Назовите виды прямолинейного движения.
3.Запишите уравнения, характеризующие равномерное движение. Опишите величины, характеризующие движение 
4.Запишите уравнения, характеризующие неравномерное прямолинейное движение. Опишите величины, характеризующие движение.
5. Запишите уравнения, характеризующие свободное падение тел. Опишите величины, характеризующие движение
6.Дайте определение понятию ускорение свободного падения.
7. Дайте определение понятию криволинейное движение.
8. Запишите уравнения, характеризующие криволинейное движение. Опишите величины, характеризующие движение.
2. Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач.
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Задача 6. Зависимость скорости от времени при разгоне автомобиля задана формулой = 0,8t.Построить график зависимости скорости от времени и найти скорость в конце пятой секунды.
[image: ]
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Методические рекомендации к выполнению задания
1. При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Кинематика материальной точки повторить законы равномерного и равноускоренного движения тел, понятие ускорение тела.


Семинар - практикум №2 Динамика материальной точки.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Динамика - _________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Первый закон Ньютона:_______________________________________________________ _____________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 (
Система отсчета
)
Сила - _______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
 (
Под действием сил тела 
приобретают ускорение
)
Масса тела - __________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Равнодействующая  нескольких сил - ___________________________________________
_____________________________________________________________________________
 Второй закон Ньютона: ________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
 

Третий закон Ньютона:_________________________________________________________
_____________________________________________________________________________




Закон всемирного тяготения:_____________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Гравитационная  постоянная   
Вес тела  - ___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Невесомость - ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Перезагрузка - ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	
	Сила тяжести
	Сила упругости
	Сила трения скольжения
	Сила трения покоя

	Формула
	
	
	
	

	Направление
	
	
	
	

	Природа силы
	
	
	
	




Задание 3. Решите качественные задачи.
1.Каким образом человек, стоящий обеими ногами на полу, может быстро удвоить давление, производимое на опору?__________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Почему автобусу трудно тронуться с места на обледенелой дороге?__________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Испытывает ли бегущий человек перегрузки и невесомости?_______________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Как изменятся время и дальность полета тела, брошенного горизонтально с некоторой высоты, если начальную скорость увеличить вдвое?
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. На столике в вагоне поезда лежат коробка конфет и яблоко. Почему в начале движения  яблоко покатилось назад ( относительно вагона), а коробка конфет осталась на месте?
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 
Задание 4. Решите задачи.
1. Тело массой 400 г двигается вдоль оси ОХ, причем проекция скорости меняется с течением времени по закону, приведенному на графике. Определите значение силы, действующей на это тело.
[image: ]


2. Порожний грузовой автомобиль массой 5 т начинает движение с ускорением 0,3 м/с. После загрузки при той же силе тяги он трогается с места с ускорением 0,2 м/с.  Сколько тонн груза принял автомобиль? Сопротивлением движению пренебречь.

3. Электровоз в начале движения развивает максимальную силу тяги 650 кН. Какое ускорение он сообщит составу массой 3250 т, если коэффициент сопротивления равен 0,005?
4. Снаряд массой 100 кг, летящий горизонтально вдоль железнодорожного пути со скоростью 500 м/с, попадает в вагон с песком массой 10 т и застревает в нём. Найти скорость вагона, если он двигается со скоростью 36 км/ч навстречу снаряду.
5. На неподвижную тележку массой 100 кг прыгает человек массой 50 кг со скоростью 6м/с. С какой скоростью начнет двигаться тележка с человеком?

6. Мальчик везет своего друга на санках по горизонтальной дороге, прикладывая  силу  60 Н.  Веревка  санок составляет с горизонталью угол 30. За некоторое время мальчик совершил механическую работу равную 6000 Дж. Чему равно пройденное расстояние?
7. Каждый из четырех двигателей самолета Ан – 124 развивает силу тяги 230 кН при скорости 810 км/ч.Какова общая мощность двигателей?

8. Земля движется вокруг Солнца со скоростью 30 км/с.Определите кинетическую энергию Земли(масса Земли 5кг)
9. На какой высоте сидит голубь, если он обладает потенциальной энергией 70,4 Дж? Масса птицы 400г.
Задания для самостоятельной работы
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач.
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Методические рекомендации к выполнению задания
1. При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Динамика материальной точки три закона Ньютона. 

Семинар - практикум №3. Импульс тела.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Импульс тела  -  ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Импульс силы - ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Направление
	Единица измерения

	Импульс тела
	
	
	

	Импульс силы
	
	
	



Задание 3. Допишите предложение и заполните пропуски.
Замкнутая система - _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Закон сохранения импульса: ____________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	

Задание 4. Обобщите изученный материал в виде таблицы.	
	Взаимодействие
	Рисунок
	Закон сохранения импульса тела

	Упругий удар
	
	

	Неупругий удар
	
	



Реактивное движение - _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 




Задание 5. Решите качественные задачи.
1. Два тела одинакового объема – стальное и свинцовое – движутся с одинаковыми скоростями. Сравнить импульсы этих тел.___________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Для того, чтобы сойти на берег, лодочник идет от кормы лодки к ее носовой части. Почему при этом лодка отходит от берега?___________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Что должен делать человек, чтобы не провалиться под тонкий лед: бежать по льду или стоять на нем?_______________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Две одинаковые тележки с двумя пассажирами, массы которых равны движутся по инерции с одинаковыми скоростями параллельно друг другу . На тележки равномерно падает снег. Один пассажир этот снег со своей тележки сбрасывает, а другой – нет. Какая из тележек быстрее пройдет одно и то же расстояние?
__________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Основания настольных вентиляторов снабжают прокладкой из мягкой резины. С какой целью?______________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 6. Решите задачи.
1.Определите импульс автомобиля массой 2 т, который движется со скоростью 90 км/ч.
2. Тело массой 30 кг имеет импульс 600 кг м/с.Определить скорость, с которой движется тело.
3.Автомобиль движется со скоростью 60 км /ч и имеет импульс 33000кг м/с.Определить массу автомобиля.
4. Снаряд массой 100 кг, летящий горизонтально вдоль железнодорожного пути со скоростью 500 м/с, попадает в вагон с песком массой 10 т и застревает в нём. Найти скорость вагона, если он двигается со скоростью 36 км/ч навстречу снаряду. 
5. Снаряд массой 50 кг, летящий в горизонтальном направлении со скоростью 600 м/с, разрывается на две части с массами 30 кг и 20 кг. Большая часть стала двигаться в прежнем направлении со скоростью 900 м/с. Определить величину и направление скорости меньшей части снаряда.
6. Вагон массой 4,5 т движется со скоростью 8 м/с и сталкивается с покоящимся вагоном массой 1,5 т. Найти скорость вагонов после автосцепки
7. На неподвижную тележку массой 100 кг прыгает человек массой 50 кг со скоростью 6м/с. С какой скоростью начнет двигаться тележка с человеком?
8.Пуля попадает в деревянный брусок, неподвижно лежащий на гладкой плоскости и застревает в нем.Скорость бруска после этого становится равной 8 м/с.Масса бруска в 49 раз больше массы пули. Определите скорость пули до попадания в брусок.
9. Найти импульс грузового автомобиля массой 10 т, движущегося со скоростью 36 км/ч, и легкого автомобиля массой 1 т, движущегося со скоростью 25 м/с.
10. С какой скоростью должна лететь хоккейная шайба массой 160 г, чтобы ее импульс был равен импульсу пули массой 8 г, летящей со скоростью 600 м/с?
11. Два неупругих тела, массы которых 2 и 6 кг, движутся навстречу друг к другу со скоростями 2 м/с каждое. С какой скоростью и в каком направлении будут двигаться эти тела после удара?
12. На вагонетку массой 50 кг, катящуюся по горизонтальному пути со скоростью 0,2 м/с, насыпали сверху 20кг щебня.На сколько при этом уменьшилась скорость вагонетки?
Задания для самостоятельной работы
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме «Реактивное движение в природе и технике».
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) 
2.Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: законе сохранения импульса, реактивное движение, отличие реактивного движения от других видов движения.
3. Укажите использование реактивного движения моллюсками и растениями.
4. Рассмотрите открытие и принцип действия  пороховой ракеты, реактивного двигателя. 
5.Приведите примеры реактивного движения, встречающегося в жизни. 




Семинар - практикум №4. Работа и мощность.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Работа - ______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Мощность - ___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Кинетическая энергия - _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Потенциальная энергия - _______________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Работа
	
	

	Мощность
	
	

	Кинетическая энергия
	
	

	Потенциальная энергия
	
	

	Полная механическая энергия
	
	


Задание 3. Допишите предложение и заполните пропуски.

Теорема об изменении кинетической энергии  
Закон сохранения механической энергии: _________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Задание 4. Решите качественные задачи.
1.Совершает ли человек работу при подъеме по лестнице на четвертый этаж: при подъеме на лифте?_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Почему при разгоне двигатель автомобиля развивает большую мощность, чем при равномерном движении?________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Совершает ли работу сила тяжести при полете снаряда, выпущенного из орудия?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. В каком случае человек совершает большую работу: передвигаясь маленькими шагами или широкими?________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 5. Решите задачи.
1. 
Мальчик везет своего друга на санках по горизонтальной дороге, прикладывая  силу  60 Н.  Веревка  санок составляет с горизонталью угол 30. За некоторое время мальчик совершил механическую работу равную 6000 Дж. Чему равно пройденное расстояние?
2. 
С помощью динамометра, расположенного под углом 30 к горизонтальной поверхности, равномерно перемещают брусок массой 100 г на расстояние, равное 20 см.Определите работу равнодействующей всех сил.
3. Тело движется вдоль оси ОХ под действием силы, зависимость проекции которой от координаты представлена на рисунке. Чему равна работа силы на пути 4 м?
      [image: ]
4.  Тело движется вдоль оси ОХ под действием силы, зависимость проекции которой от координаты представлена на рисунке. Чему равна работа силы на пути 4 м?
	[image: ]
5. Каждый из четырех двигателей самолета Ан – 124 развивает силу тяги 230 кН при скорости 810 км/ч.Какова общая мощность двигателей?
6. Автомобиль массой 3 т движется по горизонтальной дороге со скоростью 36 км/ч. Сила сопротивления движению составляет 0,05 от веса автомобиля. Определите полезную мощность автомобиля.
7. 
 Земля движется вокруг Солнца со скоростью 30 км/с.Определите кинетическую энергию Земли(масса Земли 5кг)
8. Яблоко, висящее на дереве, на высоте 3 м обладает потенциальной энергией 4,5 Дж.Определите массу яблока.
9. На какой высоте сидит голубь, если он обладает потенциальной энергией 70,4 Дж? Масса птицы 400г.
10. Какую работу совершает сила тяжести, действующая на дождевую каплю массой 20 мг, при ее падении с высоты 2 км?
11. 
Какую работу совершает человек при поднятии груза массой 2 кг на высоту 1 м с ускорение 3 м/с?
Задания для самостоятельной работы
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач.
[image: ]
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Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Законы сохранения повторить понятия: импульс и энергия, законы сохранения импульса и энергии.



Семинар – практикум №5. Механические колебания.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Механические колебания - _____________________________________________________
_____________________________________________________________________________
 (
Механические колебания
)
Основной признак колебательного движения : _____________________________________
Период колебаний - ____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Амплитуда колебаний - _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Частота колебаний - ____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Циклическая частота колебаний - ________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Фаза колебаний - ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Период колебаний
	
	

	Амплитуда колебаний
	
	

	Частота колебаний
	
	

	Циклическая частота колебаний
	
	

	Фаза колебаний
	
	



Задание 3. Допишите предложение и заполните пропуски.
Гармонические колебания - ____________________________________________________
_____________________________________________________________________________


Уравнение гармонического колебания 
Задание 4. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	
	Математический маятник
	Пружинный маятник

	Определение
	
	

	Рисунок
	
	

	Период колебаний
	
	

	Циклическая частота колебаний
	
	



Задание 5. Решите качественные задачи.
1.Как изменится частота колебаний математического маятника при увеличении его длины в 4 раза?______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
2. Как изменится ход часов с маятником на металлическом стержне при повышении температуры?_________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
3. Колебания, каких из приведенных ниже тел будут свободными: а) поршень в цилиндре двигателя; б) игла швейной машины; в) ветка дерева после того, как с нее слетела птица; г) струна музыкального инструмента._____________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Воронка с песком подвешена на нити. Будет ли изменяться период колебаний воронки по мере высыпания песка?  _____________________________________________________
_____________________________________________________________________________
5. Маятниковые часы немного спешат. Что нужно сделать чтобы они шли верно: опустить их в шахту или поднять на гору?_________________________________________________
_____________________________________________________________________________

Задание 6. Решите задачи.
1. Грузик , колеблющийся на пружине, за 8 с совершил 32 колебания. Найти период и частоту колебаний.
2. Частота колебаний крыльев комара 600 Гц, а период колебаний крыльев шмеля 5 мс. Какое из насекомых сделает при полете больше взмахов крыльями за 1 мин и на сколько?
3.  Тело колеблется с периодом 2 с. Определите частоту и циклическую частоту колебаний.
4. Определить по графику, приведенному на рисунке, амплитуду, период и частоту колебаний. 
[image: ]
5. На рисунке изображен график зависимости координаты тела от времени. Определите из графика амплитуду, период, частоту и циклическую частоту.
[image: ]
5. Материальная точка совершает гармонические колебания, описываемые уравнением х = 0,05sin(t/4), где х и t измеряются в системе СИ. Определите амплитуду колебаний и частоту.
6. Уравнение гармонических колебаний тела х = 0,2 cos t .Найдите амплитуду, период, частоту и циклическую частоту.
7. 
Уравнение гармонических колебаний тела х = 0,1sin(t/2).Найдите амплитуду, период, частоту и циклическую частоту.
8. За одну минуту груз совершает 15 колебаний. Определите массу груза, если жесткость пружины равна 9,86 Н/м.
9. Какой груз надо прикрепить к пружине жесткостью 160 Н\м, чтобы получить маятник с периодом 2с.
10. Найдите жесткость пружины, на которой висит груз массой 4 кг и при этом совершается 20 колебаний за 16 с.
11. Длина маятника Фуко в Исаакиевском соборе в Санкт – Петербурге равна 98 м. определите период и частоту колебаний маятника.
12. Первый маятник имел период колебаний 16 с. Определите длину маятника.
13. Каково ускорение свободного падения на Луне, если там маятник длиной 1 м имеет период колебаний 4,9 с?
14. Как относятся длины математических маятников, если за одно и тоже время один совершает 10, а второй 30 колебаний?




Семинар - практикум №6. Механические волны
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Волновое  движение - __________________________________________________________
_____________________________________________________________________________.
 (
Типы волн
)
Длина волны - ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________



Скорость волны - _____________________________________________________________

Уравнение волны  	

Звук - ________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Ультразву́к - _________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Задание 2. Решите качественные задачи.
1. Как на слух отличить, работает ли электродрель вхолостую или сверлит отверстие?_________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Почему в пустом зрительном зале звук громче и раскатистей, чем в зале, заполненном публикой?____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
3. Почему устойчивый прием теле- и радиопередач в диапазоне УКВ-FM возможен только в пределах прямой видимости?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 3. Решите задачи.
1. Чему равна длина волны на поверхности воды, если они набегают на берег через 3 секунды, а скорость их распространения 6 метров в секунду?
1. Чему равна скорость распространения волны на поверхности воды, если лодка поднимается на гребень волны через каждые 2 секунды, а расстояние между горбами 4 метра.
1. Длина звуковой волны в керосине 6 метров, а скорость распространения 1200 метров в секунду. Определить частоту этой волны.
1. Турист крикнул и через 2 секунды услышал эхо. Чему равно расстояние до препятствия, если в воздухе звук распространяется со скоростью 340 м/с?
1. Эхолокатор корабля принял эхо через 0,3 секунды после подачи  сигнала. Скорость распространения волны 3500 м/с. На какой глубине находится дно?
1. Диапазон частот рояля от 90 до 9000Гц. Каков будет диапазон длин звуковых волн в воздухе?
1. Период колебаний источника, создающего волны 10 с; длина волны, равна 5 м. Вычислите скорость распространения волны.
1. Через какое время человек услышит эхо, от преграды, отражающей звук. Расстояние до преграды 68 м.
1. По поверхности воды в озере волна распространяется со скоростью 6 м/с. Каковы период и частота колебаний бакена, если длина  волны 3 м?
1. Длина звуковой волны в воздухе для самого низкого мужского голоса достигнет 4,3 м, а для самого высокого женского голоса 25 см. Найти частоты колебаний этих голосов.
1. Частотный  диапазон рояля от 90 до 9000 Гц. Найти диапазон длин звуковых волн в воздухе.





Семинар - практикум №7. Основы молекулярно – кинетической теории.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
МКТ  - _______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Молекула - __________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
 (
Основные положения МКТ
)
Относительная  молекулярная масса вещества - _________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Количество вещества - ________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Абсолютная температура - ______________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Молярная масса - _____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Относительная  молекулярная масса вещества
	
	

	Количество вещества
	
	

	Абсолютная температура
	
	

	Молярная масса
	
	

	Масса молекулы
	
	


Задание 3. Допишите предложение и заполните пропуски.

Основное  уравнение  МКТ.

Уравнение состояния идеального газа 	

Постоянная Авогадро 

Постоянная Больцмана 
Универсальная газовая постоянная 
Газовые законы - ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Изопроцессы - ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Задание 4. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	      
 Процесс

	
Изотермический
	
Изохорный
	
Изобарный

	Постоянная величина 
	
	
	

	
Уравнение
	
	
	

	Название закона
	
	
	

	
Закон
	
	
	

	Графики


	
	
	



Задание 5. Решите качественные задачи.
1. Как меняется интенсивность броуновского движения с повышением температуры? Почему?______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
2. Объясните выражение « дым тает в воздухе».____________________________________
_____________________________________________________________________________
3.Как изменится давление газа при увеличении температуры газа в 4 раза?______________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.Почему аэростаты окрашивают в серебристый свет?_______________________________
_____________________________________________________________________________

Задание 6. Решите задачи.



1.Определите среднюю квадратичную скорость молекулы, если давление газа 15 кПа, концентрация молекул 3 1/м, масса молекулы 4кг.
2. Определите среднюю квадратичную скорость молекулы, если давление газа 15 кПа, концентрация молекул 3 1/м, масса молекулы 4кг
3. Определить концентрацию молекул кислорода, находящегося в сосуде объемом 2 л. Количество вещества кислорода равно 0,2 моль. Определить число молекул кислорода и массу одной молекулы.
4. Определить количество вещества и число молекул кислорода массой 0,5 кг. Чему равна масса одной молекулы? 
5.  Определить количество вещества водорода, заполняющего сосуд объемом 3 л, если концентрация молекул газа в сосуде [image: Image5738]. Чему равно число молекул водорода и масса одной молекулы.
6. В баллоне объемом 3 л содержится кислород массой 10 г, определить концентрацию молекул газа, массу одной молекулы и число молей газа.
7. Какова температура 1,8 ·10:кг кислорода, находящегося под давлением 10Па и 
занимающего объем 1,8 ·10?
8. Сосуд емкостью 3·10наполнен азотом ,под давлением 3·Па при температуре 
20 С. Определите массу азота в сосуде, если его молярная масса 0,028 кг/моль
9. Определите давление 5 кг кислорода, находящегося в сосуде емкостью 3м.
Температура кислорода 25 С, молярная масса кислорода 0,032 кг/моль.
10. Воздух объемом 1 л находится при температуре 17 °С и давлении 1,013·105 Па. Как изменится объем, если воздух: а) охладить до —75 °С; б) нагреть до 75 °С при том же давлении?
11. При 15 °С давление в баллоне с азотом равно 9,12 МПа. При какой температуре оно станет равным 12,2 МПа? 
12. Давление воздуха в автомобильной шине 0,3 МПа при 15 °С. Как изменится давление, если шина нагреется до 50 °С? 
13. Изобразите цикл постоянной массы идеального газа на диаграммах V, T; р, V.

[image: http://fiz.1september.ru/2003/29/no29_25.gif]
14.Изобразите цикл постоянной массы идеального газа на диаграммах р, T; р, V.
[image: http://fiz.1september.ru/2003/29/no29_26.gif]
15.Изобразите цикл постоянной массы идеального газа на диаграммах р, V и р, T.
[image: http://fiz.1september.ru/2003/29/no29_28.gif]

Задания для самостоятельной работы 
Выполните  расчетно-графическую  работу.
Вариант задания определяется по номеру студента по списку. 
Вариант 1(1,7,13,19,25,31,37)
 [image: ]
В замкнутом сосуде находится 200 г гелия. Газ совершает сложный процесс. Изменение его параметров отражено на графике зависимости давления  от объема.
1. Выразите массу газа в СИ.
1. Чему равна относительная молекулярная масса данного газа?
1. Чему равна молярная масса данного газа (в СИ)?
1. Чему равно количество вещества, содержащегося в сосуде?
1. Сколько молекул газа находится в сосуде?
1. Чему равна масса одной молекулы данного газа?
1. Назовите процессы на участках 1–2, 2–3, 3–4, 4-1
1. Определите объем газа в точках 1, 2, 3, 4 в л, м3.
1. Определите давление  газа в точках 1, 2, 3, 4 в мм. рт. ст., атм, Па 
1. Определите давление газа в точках 1, 2, 3, 4. в °С, К.
1. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления от абсолютной температуры.
1. Изобразите данный процесс на графике зависимости объема  от температуры.
Вариант 2 (2,8,14,20,26,32,38)
[image: ]
В замкнутом сосуде находится 300 г водорода. Газ совершает сложный процесс. Изменение его параметров отражено на графике зависимости давления  от температуры.
1. Выразите массу газа в СИ.
1. Чему равна относительная молекулярная масса данного газа?
1. Чему равна молярная масса данного газа (в СИ)?
1. Чему равно количество вещества, содержащегося в сосуде?
1. Сколько молекул газа находится в сосуде?
1. Чему равна масса одной молекулы данного газа?
1. Назовите процессы на участках 1–2, 2–3, 3–4, 4-1
1. Определите давление  газа в точках 1, 2, 3, 4 в мм. рт. ст., атм, Па 
1. Определите температуру газа в точках 1, 2, 3, 4. в °С, К.
1. Определите объем газа в точках 1, 2, 3, 4 в л, м3.
1. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления от объема
1. Изобразите данный процесс на графике зависимости объема  от температуры. 
Вариант 3(3,9,15,21,27,33,39)
[image: ]
В замкнутом сосуде находится 150 г кислорода. Газ совершает сложный процесс. Изменение его параметров отражено на графике зависимости давления  от температуры.
1. Выразите массу газа в СИ.
2. Чему равна относительная молекулярная масса данного газа?
1. Чему равна молярная масса данного газа (в СИ)?
1. Чему равно количество вещества, содержащегося в сосуде?
1. Сколько молекул газа находится в сосуде?
1. Чему равна масса одной молекулы данного газа?
1. Назовите процессы на участках 1–2, 2–3, 3–4, 4-1
1. Определите объем газа в точках 1, 2, 3, 4 в л, м3.
1. Определите температуру газа в точках 1, 2, 3, 4. в °С, К.
10 Определите давление  газа в точках 1, 2, 3, 4 в мм. рт. ст., атм, Па 
11. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления от объема
12. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления   от температуры
Вариант 4(4,10,16,22,28,34,40)
[image: ]
В замкнутом сосуде находится 350 г метана. Газ совершает сложный процесс. Изменение его параметров отражено на графике зависимости давления  от температуры.
1. Выразите массу газа в СИ.
2. Чему равна относительная молекулярная масса данного газа?
1. Чему равна молярная масса данного газа (в СИ)?
1. Чему равно количество вещества, содержащегося в сосуде?
1. Сколько молекул газа находится в сосуде?
1. Чему равна масса одной молекулы данного газа?
1. Назовите процессы на участках 1–2, 2–3, 3–4, 4-1
1. Определите давление  газа в точках 1, 2, 3, 4 в мм. рт. ст., атм, Па 
1. Определите температуру газа в точках 1, 2, 3, 4. в °С, К.
1. Определите объем газа в точках 1, 2, 3, 4 в л, м3.
1. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления от объема
1.  Изобразите данный процесс на графике зависимости объема  от температуры
Вариант 5 (5,11,17,23,29,35,41)
[image: ]
В замкнутом сосуде находится 300 г углекислого газа. Газ совершает сложный процесс. Изменение его параметров отражено на графике зависимости давления  от температуры.
1. Выразите массу газа в СИ.
2. Чему равна относительная молекулярная масса данного газа?
1. Чему равна молярная масса данного газа (в СИ)?
1. Чему равно количество вещества, содержащегося в сосуде?
1. Сколько молекул газа находится в сосуде?
1. Чему равна масса одной молекулы данного газа?
1. Назовите процессы на участках 1–2, 2–3, 3–4, 4-1
1. Определите давление  газа в точках 1, 2, 3, 4 в мм. рт. ст., атм, Па 
1. Определите температуру газа в точках 1, 2, 3, 4. в °С, К.
1. Определите объем газа в точках 1, 2, 3, 4 в л, м3.
1. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления от объема
1.  Изобразите данный процесс на графике зависимости объема  от температуры
Вариант 6 ( 6, 12,18,24,30,36,42)
[image: ]
В замкнутом сосуде находится 250 г азота. Газ совершает сложный процесс. Изменение его параметров отражено на графике зависимости давления  от температуры.
1. Выразите массу газа в СИ.
2. Чему равна относительная молекулярная масса данного газа?
1. Чему равна молярная масса данного газа (в СИ)?
1. Чему равно количество вещества, содержащегося в сосуде?
1. Сколько молекул газа находится в сосуде?
1. Чему равна масса одной молекулы данного газа?
1. Назовите процессы на участках 1–2, 2–3, 3–4, 4-1
1. Определите объем газа в точках 1, 2, 3, 4 в л, м3.
1. Определите температуру газа в точках 1, 2, 3, 4. в °С, К.
10 Определите давление  газа в точках 1, 2, 3, 4 в мм. рт. ст., атм, Па 
11. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления от объема
12. Изобразите данный процесс на графике зависимости давления   от температуры
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При выполнении работы  воспользуйтесь методическими рекомендациями  по подготовке расчетно-графической работы (смотри выше изложенный алгоритм пункт 4) 
2. При выполнении работы по теме Основы молекулярно – кинетической теории и термодинамики. Агрегатные состояния вещества повторить понятия: масса газа, относительная молекулярная масса, молярная масса, количество вещества, число  молекул газа, масса одной молекулы; газовый закон, законы и графики изопроцессов.



Семинар - практикум №8. Основы термодинамики.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Термодинамика - ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

 (
Энергия
механическая
)
Внутренняя энергия макроскопического тела равна _________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Внутренняя энергия идеального одноатомного газа 

Способы изменения внутренней энергии
                                         


Теплопередача - _______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Теплопроводность - ____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Конвекция - ___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Излучение - ___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Работа газа 
I закон термодинамики:_________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


КПД теплового двигателя ______________________________________________________

Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Агрегатное состояние
	Свойства
вещества
	Расположение молекул
нарисовать
	Расстояние между молекулами
	Движение молекул

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Задание 3. Допишите предложение и заполните пропуски.
Влажность - __________________________________________________________________
Абсолютная влажность - _______________________________________________________
____________________________________________________________________________
Относительная  влажность - ____________________________________________________
_____________________________________________________________________________




Задание 4. Решите качественные задачи.
1.В каком процессе, подведенная к газу теплота равна работе, совершенной газом?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.Как изменится внутренняя энергия газа при изохорном нагревании?
__________________________________________________________________________
3.Для получения газированной воды через воду пропускают сжатый углекислый газ. 
Почему температура воды при этом понижается?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4.Почему при выходе из водоема мы ощущаем « холод»?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5.Почему запотевают очки, когда человек с мороза входит в комнату?	
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 5. Решите задачи.
1. В сосуде при температуре 20С находится гелий массой 4 г. Газ нагрели до температуры 30С. На сколько изменилась внутренняя энергия газа?
2. Какова внутренняя энергия 10 моль одноатомного газа при температуре 27С?

3. На сколько изменяется внутренняя энергия гелия массой 200г при увеличении температуры на 20С?
4. На рисунке приведён график зависимости давления газа от объёма. Найдите работу газа при расширении.
[image: ]

5. Идеальный газ переходит из состояния 1 в состояние 4 так, как показано на рисунке. Вычислите работу, совершаемую газом.
[image: ]

6.В цилиндре под поршнем находится 2 кг воздуха. Для его нагревания на 5С при постоянном давлении было затрачено 6 кДж теплоты. Определите изменение внутренней энергии воздуха.
7. Над газом была совершена работа 80 кДж, при этом его внутренняя энергия увеличилась на 30 кДж. Какое количество теплоты получил или отдал газ?
8. Какое количество теплоты нужно передать газу, чтобы его внутренняя энергия 
увеличилась на 50 кДж и при этом газ совершил работу 70 кДж?

9. При изобарном расширении газа была совершена работа 500 Дж. На сколько изменился объем газа, если давление газа было 5 Па?
10. При температуре 280К и давлении 45Па газ занимает объём 0,1м3. Какая работа совершена над газом по увеличению объёма, если газ нагрет до 420К при постоянном давлении?
11. Для изобарного нагревания газа, количество вещества которого 800 моль, на 500 К сообщили количество теплоты 9,4 МДж. Определить работу газа и изменение его внутренней энергии.
12.Определить изменение внутренней  энергии при адиабатическом расширении углекислого газа от 10 до 15л, если начальное давление газа 0.15 МПа.
13. Известно, что крупнейшее месторождение в г.Новый Уренгой даёт 261,6 млрд. кубометров газа в год. Какое количество теплоты ежедневно можно получать при полном сгорании газа? Удельная теплота сгорания q газа 50 МДж/кг, плотность газа 1,2 кг/м3.
14. Влажность воздуха равна 78%, а показания сухого термометра равно 12°С. Какую температуру показывает влажный термометр?
15. Разность показаний сухого и влажного термометров равна 4°С. Относительная влажность воздуха 60%. Чему равны показания сухого и влажного термометров?
16. Температура воздуха в комнате 20°С. Какую температуру показывает влажный термометр , если разность показаний сухого и влажного термометров равна 5°С?




Семинар - практикум №9 Электрическое поле.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Одноименные заряды __________________________________________________________
разноименные ___________________________________________________.
Элементарный электрический заряд 	
Закон сохранения электрического заряда	
Электростатика - ______________________________________________________________
Закон Кулона: _________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


 (
K = 
)

Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Напряженность поля
	
	

	Работа электростатического поля
	
	

	Потенциал электростатического поля
	
	

	Электроемкость двух проводников
	
	

	Электроемкость плоского конденсатора
	
	

	Разность потенциалов
	
	



Задание 3. Решите качественные задачи.
1. Почему к машинам, перевозящим огнеопасные жидкости, как правило, прикрепляется цепь, которая волочится по земле?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Заряд двух проводников увеличили в 4 раза. Как изменилась электроемкость проводников?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Как изменилась электроемкость плоского конденсатора, если расстояние между пластинами увеличилось в 3 раза?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Во сколько раз надо изменить  расстояние между двумя зарядами, чтобы при погружении их в керосин сила взаимодействия между ними была такая же, как и в воздухе?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 4. Решите задачи.
1. С  какой силой взаимодействуют два заряда по 10 нКл, находящиеся на расстоянии 3 см друг от друга?
2. На каком расстоянии нужно расположить два заряда: [image: http://festival.1september.ru/articles/533206/Image7544.gif]= 5 * [image: http://festival.1september.ru/articles/533206/Image7545.gif]Кл и [image: http://festival.1september.ru/articles/533206/Image7546.gif]= 6 *[image: http://festival.1september.ru/articles/533206/Image7545.gif] Кл, чтобы они отталкивались друг от друга с силой  12* [image: http://festival.1september.ru/articles/533206/Image7547.gif] Н?
3. Два одинаковых положительных заряда находятся на расстоянии 10мм друг от друга. Они взаимодействуют с силой 7,2 * [image: http://festival.1september.ru/articles/533206/Image7549.gif]Н. Как велик заряд каждого шарика?
4. На каком расстоянии друг от друга заряды 1 мкКл и 10 нКл взаимодействуют с силой 9 мН?
5. В некоторой точке поля на заряд 3 нКл действует сила 0,6 мкН. Найти напряженность поля в этой точке. 
6. Заряд 5нКл находится в электрическом поле с напряженностью 2 кН/Кл. С какой силой поле действует на заряд? 
7. На заряд 1,5 нКл в некоторой точке электрического поля действует сила 3 мкН. Какова напряженность поля .в этой точке?
8. В электрическое поле напряженностью 2 . 102 Н/Кл внесли заряд 10-7 Кл. Какая сила действует на этот заряд? 
9. В точке поля с потенциалом 200 В заряженное тело имеет потенциальную энергию -0,5 мкДж. Каков его заряд? 
10. Какую работу совершает поле при перемещении заряда 5 нКл из точки с потенциалом 300 В в точку с потенциалом 100 В?
11. В электростатическом однородном поле потенциалы точек А и В соответственно равны: - 700В и -1300 В.При перемещении заряженной частицы из точки А в точку В силы электростатического поля совершают работу, равную 9 мкДж. Каким зарядом обладает частица?
12. Если проводнику сообщить заряд 10-8 Кл, то его электрический потенциал увеличивается на 100 В. Определить электроемкость проводника. 
13. Конденсатор имеет электроёмкость 5 пФ. Какой заряд находится .на каждой из его обкладок, если разность потенциалов между ними равна 1000 В? 
14. Какова разность потенциалов между обкладками конденсатора емкостью 2000 пФ, если заряд конденсатора равен 4 нКл?
15. 
Плоский воздушный конденсатор состоит из двух пластин. Определите ёмкость конденсатора, если площадь каждой пластины 10м2, а расстояние между ними 0,5· 10-2 м. Как изменится ёмкость конденсатора при погружении его в глицерин (Е = 56,2)? 
16. 
Определите толщину диэлектрика конденсатора, ёмкость которого 1400пФ, площадь перекрывающих друг друга пластин 1,4· 10м2.Диэлектрик - слюда (Е = 6). 


Семинар - практикум №10. Постоянный ток.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Сила тока - ___________________________________________________________________
	
Электрический ток - _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Сопротивление проводника - ____________________________________________________
_____________________________________________________________________________


Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблиц.	
	
	Закон Ома для участка цепи (без ЭДС)
	Закон Ома для полной цепи

	Схема 
	




	

	Закон
	

	






	Соединение
	Схема
	Сила тока
	Напряжение 
	Сопротивление

	Последовательное
	


	
	
	

	Параллельное
	


	
	
	



Задание 3. Допишите предложение и заполните пропуски.
Работа тока на участке цепи равна ________________________________________________
_____________________________________________________________________________




Закон Джоуля – Ленца:_________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________




Мощность тока равна __________________________________________________________

	

Задание 4. Решите качественные задачи.
1. Во сколько раз изменится сопротивление проводника, если его свернуть пополам и скрутить?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Как изменится сила тока в участке цепи, если сопротивление этого участка увеличится в 4 раза?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Как изменится напряжение на участке цепи, если сила тока в нем увеличится в 3 раза?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Почему место скручивания двух концов перегоревшей спирали электроплитки нагревается сильнее, чем остальная часть спирали?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 5. Решите задачи.
1. В течение 10 мин через поперечное сечение проводника проходит заряд 12 Кл. Чему равна сила тока в проводнике?
2. Определите величину заряда, проходящего через поперечное сечение проводника в течение 14 с, если сила тока в проводнике за это время равномерно возрастает от О до 75 А

3. Какой длины надо взять проволоку сечением 0,4 мм, чтобы её сопротивление было 19,2 Ом? Удельное сопротивление 9,6·10-8 Ом· м. 
4. Определите площадь сечения проволоки, сопротивление ·которой 5 Ом, длина 25 м, удельное сопротивление материала1,6·10-8 Ом· м. 
5. Сопротивление' провода длиной 0,9 км и сечением 10 мм2 равно 2,5 Ом. Определите его удельное сопротивление. 
6. Определите силу тока в электрочайнике, включенном в сеть с напряжением 125 В, если сопротивление нагревателя 50 Ом. 
7. На цоколе электрической лампы написано 0,35 В и 0,2 А. Определите сопротивление спирали лампы. 
8. Что показывает амперметр, включенный в цепь, схема которой дана на рисунке?

9.Рассчитайте силу тока в замкнутой цепи, состоящей из источника тока, у которого ЭДС равна 12 В, а внутреннее сопротивление равно 1 Ом. Сопротивление резистора равно 3 Ом.
10.Для определения ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока собрали цепь. При некотором положении скользящего контакта реостата амперметр показал 0,5 А, а вольтметр 4 В. Когда контакт переместил немного влево, амперметр показал 0,9 А, а вольтметр 3,6 В. Вычислить ЭДС и внутреннее сопротивление источника.
11.В участке цепи, изображенном на рисунке сопротивление каждого резистора 3 Ом.Найдите общее сопротивление
[image: ]
12. В участке цепи, изображенном на рисунке сопротивление каждого резистора 5 Ом. Найдите общее сопротивление
[image: ]
13. Чему равно напряжение на концах проводника, если при прохождении по нему электрического тока 4 А в течение 7,5 мин выделяется 216 кДж теплоты? 
14. В, электронагревателе, через который течет постоянный ток, за 
время t выделяется количество теплоты Q. Как изменится количество теплоты, выделившееся в нагревателе, если сопротивление нагревателя R и время t увеличить вдвое, не изменяя силу тока? 
15. При силе тока в электрической цепи 0,3 А сопротивление лампы 
равно 10 Ом. Определите мощность электрического тока, выделяющуюся на нити лампы
16. Какое сопротивление имеет 100-ваттная лампа накаливания, рассчитанная на напряжение 220 В? 
Разработайте  опорный  конспект по теме «Постоянный ток и его применение».
Методические рекомендации к выполнению задания
1. При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) 
1. При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1. Дайте определение понятию постоянный ток.
2. Запишите величины, характеризующие постоянный ток.
3. Сформулируйте закон Ома для участка цепи.
4. Сформулируйте закон Ома для замкнутой цепи.
5.Охарактеризуйте последовательное и параллельное соединение проводников. 
7. Сформулируйте законы последовательного и параллельного соединения проводников
8. Запишите формулы: работа, мощность постоянного тока. 
9. Сформулируйте закон Джоуля – Ленца.
Задания для самостоятельной работы
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач 
Задания.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Электрическое поле повторить понятия: сопротивление проводника, сила тока, мощность тока, работа тока; закон Ома для участка цепи; законы параллельного и последовательного соединения проводников.




Семинар - практикум №11.Действие магнитного поля.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Магнитное поле - _____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
Правило буравчика:____________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Модуль вектора магнитной индукции -___________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________	
Закон  Ампера: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	
Правило левой руки для силы Ампера: ____________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Сила Лоренца 	

Правило левой руки для силы Лоренца: ___________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2. Укажите направление неуказанных на рисунках величин.
 1.В однородное магнитное поле внесены проводники с силами тока, направления которых указаны на рисунке. Определите направление силы, действующей на каждый проводник со стороны магнитного поля
А)                                     Б)	                                     В)                                 Г)
[image: ]       [image: ]          [image: ]        [image: ]








2. В однородное магнитное поле внесен электрон  , направление движения  которого указан на рисунке. Определите направление силы, действующей на электрон со стороны магнитного поля.
А)                                            Б)	В)                         Г)
[image: ]           [image: ][image: ][image: ]
Задание 3.Решите задачи.
1.Какова сила тока, проходящего по прямолинейному проводнику, расположенному перпендикулярно однородному магнитному полю, если на активную часть проводника длиной 40 см действует сила в 20 Н при индукции магнитного поля 10 Тл?
2. Длина активной части проводника 15 см. Угол между направлением тока и индукцией магнитного поля равен 90 .С какой силой магнитное поле с индукцией 40 мТл действует на проводник. Если сила тока в нем 12 А ?
3. Какой длины должен быть проводник с током, чтобы со стороны магнитного поля индукцией 2 Тл, направленной перпендикулярно проводнику, на него действовала сила 4 Н?
4. магнитное поле действует с силой 24 Н на проводник длиной 30 см, расположенный перпендикулярно линиям магнитной индукции. Определите магнитную индукцию, если сила тока в проводнике 20 А.

5. В магнитное поле со скоростью 10км/с влетает протон, перпендикулярно линиям магнитной индукции. Определите силу Лоренца, если индукция магнитного поля 0,2 Тл.
6. С какой скоростью влетает в магнитное поле протон, если на него действует сила Лоренца 2пН? Индукция магнитного поля равна 0,4 Тл. Протон движется перпендикулярно линиям магнитной индукции.
7. Электрон влетает в магнитное поле со скоростью 50 м/с. Определите индукцию магнитного поля, если на электрон действует сила Лоренца 200Н.


8. Электрон влетает в магнитное поле с индукцией 10Тл перпендикулярно линиям магнитной индукции. Его скорость равна 1,6 м/с. Определите радиус окружности, по которой движется электрон.


9. Электрон влетает в магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции со скоростью 2 м/с. Определите радиус кривизны траектории электрона, если индукция поля 4.
Задания для самостоятельной работы 
Разработайте опорный  конспект на тему «Магнитное поле и его применение».
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) 
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение понятиям: магнитное поле, магнитное взаимодействие, магнитные силы, вектор магнитной индукции. 
2. Запишите правило буравчика.
3.Нарисуйте направление линий магнитной индукции проводника, соленоида, замкнутого контура.
4. Охарактеризуйте действие магнитного поля на проводник с током. Сформулируйте закон Ампера.
3. Охарактеризуйте действие магнитного поля на  заряд. Запишите формулу силы Лоренца.
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач
Задания.
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Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Магнитное поле необходимо повторить  закон Ампера,  понятия : сила Лоренца.


Семинар - практикум №12.Электромагнитная индукция.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Электромагнитная индукция - _________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Магнитный поток  Ф - __________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Правило Ленца: _______________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
План применения правила Ленца:
1. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Магнитный поток
	
	

	ЭДС индукции в замкнутом контуре
	
	

	ЭДС индукции в движущемся проводнике
	
	

	Индуктивность
	
	

	ЭДС самоиндукции 
	
	

	Энергия магнитного поля катушки
	
	


 
Задание 3. Применив правило Ленца, укажите направление индукционного тока, движение магнита показано на рисунке стрелкой.
А)	Б)	Г)
[image: ]           [image: ]     [image: ]

Задание 4. Решите задачи.
1. Магнитная индукция однородного магнитного поля равна 4 Тл. Какой магнитный поток пронизывает кольцо радиусом 2,5 см, расположенное перпендикулярно вектору магнитной индукции?
2. 

Проволочная рамка, охватывающая площадь 180 см, расположена в однородном магнитном поле с индукцией 2,5 Тл, перпендикулярном рамке и ее оси вращения. Какой магнитный поток проходит через рамку?
3. 


Проводящий контур площадью 200 см расположен в однородном магнитном поле так, что нормаль к контуру образует с магнитной индукцией угол 60. Магнитная индукция поля равна 2Тл. 
4. За 5мс в соленоиде, содержащем 500 витков провода, магнитный поток равномерно убывает с 7 до 3 мВб. Найти ЭДС индукции в соленоиде.
5. 

В катушке, содержащей 100 витков, за 0,2 с магнитный поток уменьшился от 4до 2 Вб. Определите ЭДС индукции в катушке.
6. Найти скорость изменения магнитного потока в соленоиде из 2000 витков при возбуждении в нем ЭДС индукции 120 В.
7. 
Найти ЭДС индукции в проводнике длиной 0,25 м, перемещающемся в однородном магнитном поле с индукцией 8 м Тл со  скоростью 5 м/с под углом 30 к вектору магнитной индукции.
8. 
С какой скоростью надо перемещать проводник длиной 1 м, под углом 60 к линиям индукции магнитного поля, чтобы в нем возбуждалась ЭДС индукции 1 В? Индукция магнитного поля равна 0,2 Тл.
9. Перпендикулярно линиям магнитной индукции перемещается проводник длиной 20 см со скоростью 10 м/с. ЭДС индукции равна 0,2 В. Определите модуль вектора магнитной индукции.
10. Определить ЭДС самоиндукции, возникающую в катушке индуктивностью 25 мГн, если спустя 75мс после замыкания цепи в ней устанавливается сила тока 3,75 А. 
11. Определить индуктивность катушки, если при уменьшении силы тока на 2,8А за 62 мс в катушке возникает ЭДС самоиндукции равная 14 В.
12. За какое время в катушке с индуктивностью 240 мГн происходит возрастание силы тока от нуля до 11А, если при этом возникает ЭДС самоиндукции равная 30 В?
13. Определить Энергию магнитного поля катушки с индуктивностью 24мГн  при силе тока в ней 2,3А.Как изменится энергия магнитного поля при уменьшении силы тока в два раза?
14. Чему равна индуктивность катушки, если при силе тока 10 А энергия ее магнитного поля равна 8 Дж.
15. Магнитное поле катушки с индуктивностью 95мГн обладает 0,19 Дж. Чему равна сила тока в катушке?
Задания для самостоятельной работы
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач
Задания.
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Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Магнитное поле необходимо повторить закон электромагнитной индукции, понятия : правило Ленца.



Семинар – практикум №13. Электромагнитные колебания.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Электромагнитные  колебания - __________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Электрический колебательный контур - __________________________________________
_____________________________________________________________________________
Уравнение переменной ЭДС 	
Формула Томсона
Сопротивление в цепи переменного тока
 (
активное
)                                                                  



Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Активное сопротивление
	
	

	Ёмкостное сопротивление
	
	

	Индуктивное сопротивление
	
	

	Амплитуда силы тока.
	
	

	Действующее  значение силы тока
	
	

	Действующее значение переменного напряжения
	
	

	Коэффициент трансформации
	
	



Задание 3. Решите качественные задачи.
1. Как изменится частота колебаний тока в колебательном контуре, если в катушку ввести ферритовый сердечник?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Как изменится частота колебаний в колебательном контуре, если его индуктивность уменьшится в 4 раза?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Почему трансформатор выходит из строя, когда замыкаются накоротко хотя бы два соседних витка?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Почему сердечники трансформатора изготавливают из отдельных листов?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 4. Решите задачи.
1. Колебательный контур содержит конденсатор емкостью 800пФ и катушку индуктивностью 2мкГн. Каков период собственных колебаний контура?
2. Катушку, какой индуктивности нужно включить в контур с емкостью 50 мкФ, чтобы получить колебания с частотой 5 Гц?
3. 

Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью 20 мкГн и конденсатора, емкость которого меняется от 2 до  мкФ. На какие частоты рассчитан контур.
4.  Уравнение колебаний ЭДС  E = 40 cos10t .Найдите амплитуду, период, частоту и циклическую частоту.
5. 

ЭДС изменяется с течением времени по закону E = 2 cos (40t +. Определите амплитуду ЭДС, циклическую и линейную частоту колебаний, фазу и начальную фазу колебаний, период колебаний.
6. 

Сила тока в цепи изменяется по закону I = 0,5 cos (20t + . Определите амплитуду ЭДС, циклическую и линейную частоту колебаний, фазу и начальную фазу колебаний, период колебаний.
7. Напряжение сети переменного тока, измеренное вольтметром, равно 127 В. Чему равно амплитудное значение напряжения.
8. На какое напряжение надо рассчитывать изоляторы линии передач, если действующее значение напряжения 430 кВ?
9. Катушка с индуктивностью 20мГн включается в цепь переменного тока частотой 50 Гц. Определить индуктивное сопротивление катушки.
10. Конденсатор емкостью 150 мкФ включен в цепь переменного тока с частотой 50 Гц. Каким будет его сопротивление? Как оно изменится при увеличении частоты в четыре раза?
11. В сеть переменного тока напряжением 127 В и частотой 50 Гц включена катушка индуктивностью 1,27 мкГн. Определите максимальное значение энергии магнитного поля катушки.
12. К генератору напряжением 240 В и частотой 50 Гц подключен конденсатор емкостью 40 мкФ. Определите силу тока в цепи и максимальную энергию электрического поля конденсатора.
13. Трансформатор, содержащий в первичной обмотке 840 витков, повышает напряжение с 220 до 660 В.Каков коэффициент трансформации? Сколько витков содержится во вторичной обмотке?
Задания для самостоятельной работы
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач
Задания.
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Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Электромагнитные колебания повторить законы электромагнитных колебаний, понятия: период, частота, емкостное и индуктивное сопротивление; Формулу Томсона. 


Семинар - практикум №14 Электромагнитные волны.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Электромагнитные волны - ______________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Скорость распространения электромагнитных волн  в вакууме 	

Длина  волны - ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ Главное условие излучения электромагнитных волн - _______________________________
_____________________________________________________________________________
Свет –_______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Законы отражения:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Законы преломления:
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	
Относительный показатель преломления - ________________________________________
_____________________________________________________________________________
Интерференция - ____________________________________________________________
____________________________________________________________________________
Условие максимумов   

Условие минимумов	

Дифракция - _________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
Формула дифракционной решетки 	




Задание 2. Покажите дальнейший ход луча.
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Задание 3. На дне пустого сосуда лежит зеркало. Как будет изменяться ход отраженного луча по мере заполнения сосуда водой?
[image: ]
Задание 4. Луч падает на треугольную стеклянную призму. Постройте дальнейший ход луча.
[image: ]




Задание 5. Решите качественные задачи.
1. Почему телевизор « реагирует» на выключение утюга из розетки?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Почему прекращается радиоприем в автомобиле при проезде его под мостом или в тоннеле?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Почему, сидя у горящего костра, мы видим предметы, расположенные по другую сторону костра, колеблющимися?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Почему предметы, находящиеся на дне водоема, кажутся нам ближе, чем это есть на самом деле?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Задание 6. Решите задачи.
1. Радиопередатчик искусственного спутника Земли работает на частоте 20МГц.Какова длина волны передатчика?
2. Определите период и частоту радиоприемника, если он работает на волне 20м.
3. На какой частоте должен работать радиопередатчик корабля, передающий сигнал бедствия «SOS», если по международному соглашению этот сигнал передается на волне длиной 600м?
4. 
Алмазная пластинка освещается фиолетовым светом частотой 7,5Гц. Определить длину волны этого света в вакууме и алмазе, если показатель преломления алмаза для этих лучей равен 2,465.
5. 
Световые волны в жидкости имеют длину 450нм,а частоту колебаний 5Гц. Определить показатель преломления жидкости.
6. Длина световой волны в воде равна 510 нм, частота 440 ТГц. Найдите показатель преломления и скорость света в воде.
7. 
Луч света выходит из воды в стекло. Угол падения равен 38. Определить угол преломления.
8. 
Луч света переходит из воды в воздух. Определить угол падения лучей, если угол преломления 45.
9. 

Определить скорость в прозрачной среде, в которой при угле падения 45угол преломления равен 30.
10. Две когерентные световые волны приходят в некоторую точку пространства с разностью хода 2,25 мкм. Каков результат интерференции в этой точке, если свет: а) красный (750нм), б) зеленый ( 500 нм)?
11. 
Дифракционная решетка содержит 120 штрихов на 1 мм. Найти длину волны монохроматического света, падающего на решетку, если угол между двумя спектрами первого порядка равен 8?
12. Определите угол отклонения лучей зеленого света в спектре первого порядка, полученном с помощью дифракционной решетки, период которой равен 0,02 мм.
Задания для самостоятельной работы
Разработайте  опорный  конспект на тему «Свойства света».
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) 
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение понятиям: угол падения, угол отражения, угол преломления, относительный показатель преломления, абсолютный показатель преломления.
2. Сформулируйте законы отражения и преломления света.
3. Дайте определение понятиям: интерференция света, дифракция света, поляризация света, дисперсия света.
4. Сформулируйте условия максимума и минимума интерференции.
5. Объясните устройство дифракционной решетки.
6. Запишите формулу дифракционной решетки.


Семинар - практикум №15.Квантовая природа света.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Абсолютно черное  тело - _____________________________________________________
____________________________________________________________________________
Фотоэлектрический эффект - __________________________________________________
____________________________________________________________________________
Фотоэлектрический эффект

	

Задание 2. Обобщите изученный материал в виде таблицы.
	Физическая величина
	Формула
	Единица измерения

	Энергия кванта
	
	

	Масса фотона 

	
	

	Импульс фотона  
	
	

	Красная  граница фотоэффекта
	
	

	Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта
	
	



Постоянная Планка	

Задание 3. Решите качественные задачи.
1. Можно ли остановить фотон?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Лица альпинистов на большой высоте за короткое время сильно загорают. Почему?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3.  Качество сварочных швов определяют просвечиванием рентгеновским излучением, которое проходит через шов, и действует на светочувствительную пленку. Как по рентгенограмме определяют дефект шва?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Фотокатод, изготовленный из щелочных металлов, облучают светом с разной длиной волны: инфракрасным, красным, жёлтым, синим, ультрафиолетовым. Какой свет не вызовет фотоэффекта?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Каким образом ориентируются змии в темноте? 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Не так давно датская фирма "Лего" стала добавлять в свою продукцию сульфат бария, хорошо заметный в рентгеновских лучах. Для чего?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 4.Используя сообщения сокурсников и учебники физики, систематизируйте электромагнитные излучения по их частотам.
	Вид излучения
	Источник
	Приемник
	Диапазон
	Свойства
	Применение

	



	
	
	
	
	

	



	
	
	
	
	

	



	
	
	
	
	

	



	
	
	
	
	

	



	
	
	
	
	




Задание 5. Решите задачи.
1. 
Кванты излучения имеют энергию 2,2 Дж. Будет ли для глаза человека это излучение видимым?
2. 
Для рентгеновского излучения наибольшая длина волны равна 5 нм, а наименьшая 4м. Определите энергию фотонов, соответствующих этим длинам волн.
3. 
Энергия кванта излучения 3,2 Дж.Найти частоту колебаний излучения и длину волны в вакууме.
4. Красная граница фотоэффекта для серебра равна 0,29 мкм. Определите работу выхода.
5. Возникнет ли фотоэффект в цинке под действием излучения, имеющего длину волны 0,45 мкм?
6. 
Работа выхода электронов для цинка 6 Дж . Может ли излучение с длиной волны 0,45 мкм вызвать фотоэффект в цинке?
7. .С какой длиной волны следует направить свет на поверхность цезия, чтобы максимальная скорость фотоэлектронов была 2000 км/с? Красная граница фотоэффекта для цезия 690 нм.
8. Определите кинетическую энергию электронов, выбитых из вольфрама с длиной волны 180 нм, если работа выхода электронов из вольфрама равна 4,54 эВ. Определите максимальную скорость выбитых электронов.
9. Определить красную границу фотоэффекта для цинка и максимальную скорость выбитых электронов под действием излучения с длиной волны 250 нм
Задания для самостоятельной работы
Разработайте опорный  конспект по теме «Квантовые свойства излучения».
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) 
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Сформулируйте гипотезу Планка.
2.Дайте определение понятиям: импульс фотона, масса фотона, энергия фотона, фотоэлектрический эффект, внешний и внутренний фотоэффект.
3.Запишите формулы: импульс фотона, масса фотона, энергия фотона.
4.Сформулируйте законы внешнего фотоэффекта.
5.Запишите уравнение Эйнштейна.
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач 
Задания.
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Методические рекомендации к выполнению задания
1. При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. При решении задач по теме Квантовая оптика повторить понятия: энергия фотона, длина волны, импульс фотона.

Семинар - практикум №16. Планетарная модель атома.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Первая модель атома ___________________________________________________________
Планетарная  модель атома:
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Энергия излученного фотона 	
Основное состояние – _________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Возбужденные состояния - _____________________________________________________
Формула Бальмера 	
Лазер – _______________________________________________________________________
Задание 2. На рисунке дана диаграмма энергетических уровней атома. Какой стрелкой обозначен переход: а) с излучением фотона наименьшей частоты; б) с поглощением фотона наименьшей частоты; в) с излучением фотона наибольшей частоты; г) с поглощением фотона наибольшей частоты?
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Задание 3. Заполните таблицу.
[image: img8]

Задание 4. Решите задачи.
1.Припереходе атома водорода из четвертого энергетического состояния во второе излучаются фотоны с энергией 2,55 эВ. Определите длину волны этого спектра.
2. Для однократной ионизации атома неона требуется энергия 21,6 эВ, для двукратной - 41 эВ, для трехкратной - 64 эВ. Какую степень ионизации можно получить, облучая неон рентгеновскими лучами, наименьшая длина волны которых 25 нм? 
3. Фотон с энергией 16,5 эВ выбил электрон из невозбужденного атома водорода. 
Какую скорость будет иметь электрон вылетев из атома? 
4. В 1814 г И. Фраунгофер обнаружил четыре линии поглощения водорода в видимой части спектра Солнца. Наибольшая длина волны в спектре поглощения была 656 нм. Найти длины волн в спектре поглощения, соответствующие остальным линиям. 

5. Минимальная частота спектральной серии Бальмера излучения атома водорода равна 2,5  Гц. Вычислите максимальную частоту излучения этой серии.
6. Какой длины волны надо направить свет на водород, чтобы ионизировать атомы? 
7. Какую минимальную скорость должны иметь электроны, чтобы перевести ударом атом водорода из первого энергетического состояния в пятое?
8. Лазер, работающий в импульсном режиме, потребляет мощность 1 кВт. Длительность одного импульса 5мкс, а число импульсов в 1 с равно 200. Найти излучаемую энергию и мощность одного импульса, если на излучение идет 0,1% потребляемой мощности.
9. Гелий - неоновый газовый лазер, работающий в непрерывном режиме, дает излучение монохроматического света с длиной волны 630 нм, развивая мощность 40 мВт. Сколько фотонов излучает лазер за одну секунду. 




Семинар - практикум №17. Радиоактивность.
Задание 1. Допишите предложение и заполните пропуски.
Естественная  радиоактивность - _______________________________________________
_____________________________________________________________________________
Правила смещения. 
1)____________________________________________________________________________
2) ___________________________________________________________________________
3)____________________________________________________________________________
Закон радиоактивного распада		
Период полураспада – __________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Массовое  число - _____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Изотопы - ____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Дефект масс		
1 мегаэлектронвольт = ______________________________Дж
Энергии связи:	
Ядерная  цепная  реакция _____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
Первая ядерная реакция ________________________________________________________
Критическая  масса ___________________________________________________________
Задание 2. Решите качественные задачи.
1. Почему нейтроны легче проникают в ядра атомов, чем другие частицы?
_____________________________________________________________________________
2. Изменяются ли массовое число, масса и порядковый номер элемента при испускании ядром γ−кванта?
_____________________________________________________________________________
3.  Можно ли сравнить энергию, выделяющуюся при радиоактивных превращениях, с энергией обычных химических превращений?
_____________________________________________________________________________
4. Оказывают ли влияние на интенсивность излучения радиоактивных веществ нагрев, охлаждение, увеличение давления, химические реакции?
_____________________________________________________________________________


Задание 3 .Сравните  свойства  радия и радона.
	Физические свойства
	Химические свойства
	Агрегатное состояние
	Масса ядра
	Заряд ядра
	Число электронов

	


	
	
	
	
	

	


	
	
	
	
	




Задание 4. Решите задачи.

1. Изотоп тория 23090Th испускает α-частицу. Какой элемент при этом образуется? 
2. Изотоп тория 23090Th испускает β-радиоактивен. Какой элемент при этом образуется? 
3. Протактиний 23191Рa α –радиоактивен. С помощью правил «сдвига» и таблицы элементов Менделеева определите, какой элемент получается с помощью этого распада.
4. В какой элемент превращения уран 23992U после двух β – распадов и одного α – распада?
5. Написать цепочку ядерных превращений неона:  β, β, β, α, α, β, α, α
6. При естественном радиоактивном распаде радий [image: ][image: ] испускает α−частицу. Какой химический элемент при этом образуется? Запишите реакцию.
7. В результате какого радиоактивного распада натрий [image: ][image: ]превращается  в магний [image: ][image: ]? Запишите эту реакцию.
8. Какое ядро получается из ядра криптона [image: ][image: ]после шести β−распадов? Запишите эти реакции.
9. Сколько электронов испускает ядро ксенона [image: ][image: ]при превращении в стабильное ядро церия [image: ][image: ]? Запишите эти реакции.
10. Определить удельную энергию связи ядра 73Li.
11. Вычислите энергию связи ядра атома дейтерия.
12. Вычислить дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра 816О. Масса атома водорода m(11H) = 1,00783 а.е.м.; масса нейтрона mn = 1,00867 а.е.м.; масса атома кислорода m(816O) = 15,99492 а.е.м.; Z = 8; А = 16.
13. Ядро, состоящее из 92 протонов и 143 нейтронов, выбросило α-частицу. Какое ядро образовалось при α-распаде? Определить дефект массы и энергию связи образовавшегося ядра.
14. Период полураспада 2760Co равен примерно 5,3 года. Определить постоянную распада и среднюю продолжительность жизни атомов этого изотопа.
Задания для самостоятельной работы
Подготовить сообщение и презентацию по теме «Ядерное оружие и последствия его применения»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) 
2.Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: деление тяжелых ядер, ядерная реакция, ядерный взрыв.
3. Рассмотрите историю создания ядерного оружия .
4. Охарактеризуйте  эффект ударной волны, световое излучение и проникающую радиацию
5.Приведите примеры последствий применения ядерного оружия.
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решений задач 
Задания.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 

2. При решении задач по теме Физика атома и атомного ядра повторить понятия: заряд ядра, число протонов и нейтронов;, ядерные реакции.
Раздел 1. Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы
1. Методические рекомендации по разработке опорных конспектов
Опорный конспект – это развернутый план Вашего  предстоящего ответа на теоретический вопрос. Он призван помочь Вам последовательно изложить тему, а преподавателю – лучше понимать Вас и следить за  логикой Вашего ответа. Правильно составленный опорный конспект должен содержать все то, что в процессе ответа Вы намериваетесь рассказать. Это могут быть чертежи, графики, формулы (если требуется, с выводом), формулировки основных законов, определения. Основные требования к содержанию опорного конспекта:
1. Полнота – это означает, что в нем должно быть отражено все содержание вопроса.
2. Логически обоснованная последовательность изложения.
                  Основные требования к форме записи опорного конспекта:
1.  Лаконичность.  ОК должен быть минимальным, чтобы его можно было  воспроизвести  за 6 – 8 минут. По объему он должен составлять примерно один полный лист.
2. Структурность.  Весь материал должен располагаться малыми логическими блоками,  т.е.  должен содержать несколько отдельных пунктов, обозначенных номерами или   строчными пробелами.
3. Акцентирование.  Для лучшего запоминания основного смысла ОК, главную идею ОК выделяют рамками различных  цветов, различным шрифтом, различным расположением слов (по  вертикали, по диагонали).
4. Унификация.  При составлении ОК используются определённые аббревиатуры и условные знаки, часто повторяющиеся в курсе  данного предмета (ВОВ,РФ,и др) 
5. Автономия.  Каждый малый блок (абзац), наряду с логической связью с остальными, должен выражать законченную мысль,  должен быть аккуратно оформлен (иметь привлекательный вид).
6. Оригинальность. ОК должен быть оригинален по форме, структуре,графическому исполнению, благодаря чему, он  лучше сохраняется в памяти. Он должен быть  наглядным и понятным не только Вам, но и преподавателю.
7. Взаимосвязь. Текст ОК должен быть взаимосвязан с текстом учебника, что так же     влияет на  усвоение материала.
Алгоритм  составления опорного конспекта:
•изучите материалы темы, выбрать главное и второстепенное;
•установите логическую связь между элементами темы;
•представите характеристику элементов в краткой форме;
•выберите  опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразить  в структуре работы;
•оформите работу и предоставьте в установленный срок. 
  
2.	Методические рекомендации  для решения задач  
Задача — это цель, заданная в определенных условиях, решение задачи — процесс достижения поставленной цели, поиск необходимых для этого средств. 
Решение задачи фактически сводится к использованию сформированного мыслительного действия, воспроизводству готового знания. Такой вид мышления называют репродуктивным. 
Алгоритм решения задач:
1. Внимательно прочитайте условие задания и уясните основной вопрос, представьте процессы и явления, описанные в условии.
1. Повторно прочтите условие для того, чтобы чётко представить основной вопрос, проблему, цель решения, заданные величины, опираясь на которые можно вести поиски решения.
3.	Произведите краткую запись условия задания.
4. Если необходимо составьте таблицу, схему, рисунок или чертёж.
5.Определите  метод  решения  задания, составьте план решения.
6.Запишите основные понятия, формулы, описывающие процессы, предложенные заданной системой.
7.Найдите решение в общем виде, выразив искомые величины через заданные.
8. Проверьте правильность решения задания.
11. Произведите оценку реальности полученного решения.
12. Запишите ответ.
3.Методические рекомендации  по подготовке сообщений и презентаций.
Подготовка информационного сообщения – это вид внеаудиторной самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного сообщения для озвучивания на семинаре, практическом занятии. Сообщаемая информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, отражает современный взгляд по определенным проблемам.
Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объемом информации, но и ее характером – сообщения дополняют изучаемый вопрос фактическими или статистическими материалами. Оформляется задание письменно, оно может включать элементы наглядности (иллюстрации, демонстрацию).
Регламент времени на озвучивание сообщения – до 5 мин.
Затраты времени на подготовку сообщения зависят от трудности сбора информации, сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются преподавателем. 
Создание презентаций – это вид самостоятельной работы студентов по созданию наглядных информационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы PowerPoint. Этот вид работы требует координации навыков студента по сбору, систематизации, переработке информации, оформления ее в виде подборки материалов, кратко отражающих основные вопросы изучаемой темы, в электронном виде. То есть создание материалов-презентаций расширяет методы и средства обработки и представления учебной информации, формирует у студентов навыки работы на компьютере.
Презентации готовятся студентом в виде слайдов с использованием программы Microsoft PowerPoint. В качестве презентаций могут быть представлены результаты любого вида внеаудиторной самостоятельной работы, по формату соответствующие режиму презентаций.
Регламент времени на озвучивание сообщения  с презентацией – 5 мин.
Алгоритм  написания  сообщения:
•соберите  и изучите литературу по теме;
•составьте план или графическую структуру сообщения;
•выделите основные понятия;
•введите  в текст дополнительные данные, характеризующие объект изучения;
•оформите текст письменно;
•сдайте  на контроль преподавателю и озвучьте в установленный срок.
Алгоритм  создания презентации:
•изучите материалы темы, выделяя главное и второстепенное;
•установите логическую связь между элементами темы;
•представите характеристику элементов в краткой форме;
•выберите опорные сигналы для акцентирования главной информации и отобразите  в структуре работы;
•оформите работу и предоставьте к установленному сроку.
4. Методические рекомендации  по подготовке расчетно-графической работы.
Расчетно-графическая работа по дисциплине «Естествознание» - важный момент учебного процесса.
Цель расчетно-графической работы – углубить знания студентов, полученные ими в ходе теоретических и практических занятий, привить им навыки системного подхода при самостоятельном изучении и анализе данных.
Расчетно-графическая работа позволяет студентам проявить инициативу и в выборе самого широкого круга дополнительной информации по намеченной теме (помимо конспектов лекций и обязательных учебников). Она приобщает студентов к исследовательской работе. 
Задачами расчетно-графической работы является:
- систематизация, закрепление и расширение полученных теоретических и практических знаний;
- развитие навыков самостоятельной работы 
Содержание расчетно-графической работы составляют задания, содержащие информацию в виде графиков или схематичных рисунков. 
РГР выполняются в виде расчетно-пояснительной записки на листах формата А4 (210х297мм). Текст должен быть написан чернилами.  Схема,  эскизы и другие графические построения выполняются карандашом.  Для каждой задачи указываются ее номер,  номера варианта численных данных и варианта схемы в виде, предложенном преподавателем.  Далее следуют условие задачи,  так как оно содержится в задании,  расчетная схема и данные для расчета с условными обозначениями величин и указанием единиц их измерения.
5.Методические рекомендации  по выполнению схем и таблиц.
Составление сводной (обобщающей) таблицы по теме –  это вид самостоятельной работы по систематизации объемной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы. Формирование структуры таблицы отражает склонность к систематизации материала и развивает умения по структурированию информации. Краткость изложения информации характеризует способность к ее свертыванию. Такие таблицы создаются как помощь в изучении большого объема информации, желая придать ему оптимальную форму для запоминания. Задание чаще всего носит обязательный характер, а его качество оценивается по качеству знаний в процессе контроля. Оформляется письменно.
Алгоритм заполнения таблицы:
• изучите информацию по теме;
• информацию представьте в сжатом виде и заполните ею основные графы таблицы;
• пользуясь готовой таблицей, эффективно подготовьтесь к контролю по заданной теме 



ХИМИЯ
Раздел 5.Вода. Растворы.
 Тема 5.1.Свойства воды
Тема : «Физические и химические свойства воды»
Цель: обобщить знания о физических и химических  свойствах воды, указать значение водных ресурсов на Земле, уяснить способы устранения жёсткости воды.
Задание №1
Опишите физические свойства бесцветной жидкости под названием «вода»:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
Важнейшим свойством воды является – растворять другие вещества. Приведите  известные вам примеры использования растворов в быту:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3
Какие из природных вод обычно содержат меньше примесей: речные или ключевые? Почему?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
Дайте определения понятиям.
Раствор--________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Растворитель--______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Массовая доля растворённого вещества--________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 5
С какими простыми и сложными веществами взаимодействует вода? Ответ запишите уравнениями соответствующих реакций.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6
Если пропустить водяные пары через раскалённую железную трубу, образуется водород, а внутренние стенки трубки покрываются железной окалиной Fe3O4. Напишите уравнение этой реакции и определите сколько литров водорода выделится, если с водой прореагировало 11,2г железа.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7 
Напишите 4 металла и 4 оксида металла, которые взаимодействуют с водой.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8
Составьте уравнения реакций взаимодействия с водой следующих веществ: лития, оксида калия, натрия, оксида бария. Укажите названия веществ, образующихся в результате реакций.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 9
Решите задачу.
В 400 г воды растворили 100 г соли. Рассчитайте массовую долю вещества в растворе.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание № 10
Решите задачу.
При выпаривании 30 г раствора получили 6 г соли. Рассчитайте массовую долю растворённого  вещества в растворе.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 11
Решите задачу.
Рассчитайте массу сахара и воды, которые надо взять для приготовления 500г раствора с массовой долей сахара 5%.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12 Решите задачу.
Смешали 300 г раствора с массовой долей кислоты 5% и 200 г раствора с массовой долей 10%. Вычислите массовую долю (в%) растворённого вещества (кислоты) в этой смеси.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 


Задание № 13
Запишите способы устранения карбонатной(временной ) и некарбонатной (постоянной) жёсткости воды. Уравнения реакций запишите в ионной форме.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Раздел 6. Химические процессы в атмосфере

Тема 6.1.Тема Химические процессы в атмосфере
Тема : «Физические и химические свойства кислот, оснований солей».
Цель: изучить физические свойства кислот, оснований и солей, научиться записывать уравнения химических реакций химических свойств кислот, оснований и солей в свете ТЭД.
Задание № 1
Какое влияние оказывают кислотные дожди на атмосферу и всё живое на Земле?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 2
Укажите химический состав воздуха. Перечислите: а) физические, б) химические свойства кислорода.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3
Как классифицируют кислоты? Приведите примеры.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
Запишите уравнения реакций химических свойств кислот в свете ТЭД.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 5
Напишите уравнения реакций взаимодействия: а) алюминия с соляной кислотой; б) оксида кальция с азотной кислотой; в) гидроксида железа (III) с серной кислотой; г) карбоната кальция с бромоводородной  кислотой. Соответсвующие уравнения запишите в ионном виде.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6 
Решите задачу.
Рассчитайте объём водорода(н.у.), образующийся при взаимодействии 130 г цинка с соляной кислотой.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7
Решите задачу.
Слили 40 г 10% -ного раствора серной кислоты с раствором нитрата бария, содержащим 2,61 г соли. Рассчитайте массу образовавшегося осадка.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8
Решите задачу.
Рассчитайте, какая масса меди потребуется для реакции с избытком концентрированной азотной кислоты для получения 4 л (н.у.) оксида азота (IV), если объёмная доля выхода оксида азота (IV) составляет 96%.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 9 
Расскажите о классификации оснований.Приведите соответствующие примеры.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 10
Предложите два разных способа получения гидроксида кальция.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 11
Даны вещества: оксид серы (VI), гидроксид натрия, фосфорная кислота, оксид кальция, вода, гидроксид алюминия, соляная кислота. Какие из этих веществ будут взаимодействовать между собой? Напишите уравнения реакций и укажите  названия образовавшихся веществ.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12
Расскажите о  классификацию солей. Составьте уравнения химических реакций свойств солей в свете ТЭД.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13
Решите задачу.
Рассчитайте массу и количество вещества(моль) оксида бария, образовавшегося при разложении 80 г карбоната бария, содержащего 5% примесей.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 14
Осуществите следующие превращения:
CuCuO ←Cu(OH)2Cu(NO3)2O2
 
Запишите соответствующие уравнения реакций.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15
Закончите уравнения следующих реакций:
Fe2O3 +  ? →Fe(NO3)3 +?         HCl + ? →СuCl2+?         CO2+ ?→ВаСО3+?
HCl + ? →CaCl2 +H2↑              H2SO4 + ?→ ZnSO4 +?     NaOH +?→NaNO3 +?
Запишите соответствующие уравнения реакций в ионном виде.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 16
Выпишите отдельно формулы оксидов, оснований, кислот,солей.Дайте названия этим веществам:Ва(ОН)2, HNO3, Na2O, KNO3, НСl, SO3, Сu(OH)2, ZnCl2, Ca3(PO4)2.
Оксиды:___________________________________________________________
Кислоты:__________________________________________________________Соли:_____________________________________________________________
Основания_________________________________________________________
Тема: «Химические свойства кислот и оснований»     Семинар № 20
Задание № 1 
Напишите формулы следующих веществ: азотная кислота, сульфат алюминия, оксид серы (IV), сернистая кислота, оксид железа (II),оксид фосфора (V), силикат калия, фосфорная кислота , гидроксид натрия, фосфорная кислота. Выпишите отдельно формулы: а) оксидов, б) кислот, в)солей, г) оснований.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
Допишите уравнения реакций по следующим схемам и поясните, к какому типу реакций относится каждая из них:
а) H2SO4 +Al→          б) HCl + Fe2O3→         в) Cu(OH)2+ HNO3→
г) К2О  + H2SO4→       д) Al(OH)3 + H2S→     е) Zn + HCl→
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3
Чем сходны химические свойства соляной и серной кислот? Ответ поясните конкретными химическими уравнениями реакций.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
Даны вещества: оксид кальция, магний, оксид железа (III), ртуть, гидроксид меди (II). С какими из них будет реагировать соляная кислота? Напишите уравнения реакций и укажите названия образовавшихся солей.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 5 Решите задачу
Рассчитайте какой объём водорода( н.у.) образуется при взаимодействии 6 г магния с соляной кислотой.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6 Решите задачу
При взаимодействии 10,8 г безводного карбоната натрия с избытком азотной кислоты получили 2,24 л (н.у.) оксида углерода(IV). Вычислите содержание примесей в карбонате натрия.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7
С какими из перечисленных веществ будет реагировать раствор гидроксида бария: сульфат натрия, оксид железа (III), хлорид меди(II), азотная кислота, гидроксид калия, оксид углерода (IV)? Напишите молекулярные и ионные уравнения возможных реакций в ионном виде.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8 
Выпишите отдельно формулы оксидов, оснований, кислот, солей. Дайте названия этим веществам: Ba(OH)2 , HNO3 , Na2O , KNO3 , HCl , SO3 , Cu(OH)2 , ZnCl2 , KOH.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 9
Закончите  уравнения  практически осуществимых реакций, схемы которых приведены ниже:
Mg + H2SO4→                     SO2 +Ca(OH)2→                  H2SO4 + KOH→
Cu + HCl→                          NaOH + KOH→                   HCl + H3PO4→
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 10
Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:
Ва→ВаО→Ва(ОН)2→BaSO4
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 11
Запишите уравнения реакций нейтрализации, в результате которых образуются следующие соли:   КСl, FeSO4, NaNO3,  BaCl2.
Назовите продукты реакций.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 12 Решите задачу
Какой объём оксида углерода(IV) (н.у.) может вступить в реакцию с гидроксидом натрия массой 4 г ?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 13 Решите задачу
Какая масса осадка образуется при сливании 150 г 30% раствора  гидроксида натрия с раствором, содержащим 80 г  сульфата меди (II)?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 14 Решите задачу
На гашёную известь ( Са(ОН)2) подействовали 3,15 г чистой азотной кислоты. Какая масса нитрата кальция получится, если массовая доля выхода составляет 98%?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Тема : «Классификация солей. Химические свойства солей»
 Семинар № 21
Задание № 1
Из предложенных формул  сложных веществ выпишите формулы солей  и дайте им названия.
Ba(OH)2 , CuSO4 , NaCl , CaSO3 , MgO , HMnO4 , Cu(NO3)2 ,K2S , Na2SO4 NaHCO3.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
Запишите химические свойства для соли ВаСl2. Уравнения реакций изобразите в ионном виде.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3
Предложите все возможные способы получения соли FeCl3.
Запишите все  химические реакции.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
В трёх пронумерованных пробирках находятся растворы солей хлорида калия, карбоната калия , фосфата калия. Как опытным путём их можно распознать? Напишите соответствующие уравнения реакций в ионном виде.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 5
Осуществите  следующие превращения: 
СаСО3→СО2→СаСО3→Са(НСО3)2→СаСl2
Запишите  уравнения соответствующих реакций.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6
Запишите уравнения гидролиза следующих солей: FeCl2  K2SO3 Al2S3
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7 Решите задачу
Вычислите массу азотной кислоты, которую можно получить из 17 г нитрата натрия  при его взаимодействии с концентрированной серной кислотой, если массовая доля выходы кислоты от теоретически возможного составляет 96%
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8 Решите задачу
Какой объём (н.у.) оксида углерода (IV) можно получить при разложении 400 г карбоната кальция, содержащего 5% примесей?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
  Раздел 7. Химия и организм человека 
Тема 6.1. Тема Химические элементы в организме человека

Тема «Белки. Углеводы.»Семинар № 22
Задание №1
Запишите классификацию углеводов.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
 Напишите уравнения реакций взаимодействия :
1) Глюкозы с гидроксидом меди при нагревании
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2) глюкозы с гидроксидом меди при обычных условиях
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3) глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3
Запишите уравнения реакций спиртового, молочно-кислого, масляного брожения глюкозы.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
Какими химическим свойствами обладают ди- и полисахариды.Ответ подтвердите соответствующими уравнениями реакций.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 5 Решите задачу
При брожении глюкозы получен этанол массой 250 г, выход которого составил 80% от теоретически возможного. Какая масса глюкозы подверглась брожению?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6
Запишите классификацию белков, их структуру и свойства.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7
Запишите уравнение синтеза дипептида из аминокислот глицина и аланина.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание № 8
Какое физиологическое значение несут белки и углеводы в жизнедеятельности клетки?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание № 9Заполните таблицу
	УГЛЕВОД
	ФУНКЦИЯ

	Глюкоза
	

	Гликоген
	

	Целлюлоза
	

	Крахмал
	

	Лактоза(молочный сахар)
	

	Рибоза
	


Задание № 10Заполните таблицу, используя приведённый ниже перечень углеводов
	Моносахариды
	Дисахариды
	Полисахариды

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Раздел 7. Химия и организм человека
 Тема 7.4. Тема  Жиры .Липиды и жироподобные вещества
Задание №1
Пользуясь текстом учебника, подготовьте устные ответы на следующие вопросы: 1) На какие группы классифицируют жиры? 2) Каковы общие физические свойства жиров? 3) Какие учёные изучали жиры? 4) Каково определение жиров? Обсудите свои ответы.
Задание № 2
Напишите ( пользуясь текстом учебника) формулы и названия карбоновых кислот, образующих жиры. Укажите, как кислотный состав молекул жиров влияет на их физические свойства.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3
Заполните схему, отражающую применение жиров. Укажите ,на каких свойствах жиров основано их применение в быту и промышленности.
Применение жиров→ в быту__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
↓
На  производстве_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 4
При гидролизе жира получили глицерин и смесь следующих карбоновых кислот: С15Н31СООН и С17Н35СООН. Какой это был жир: твёрдый или жидкий? Почему? Составьте уравнение реакции его гидролиза.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №5
Напишите структурную формулу жира(триглицерида), в состав которого входит по одному остатку пальмитиновой, стеариновой и олеиновой кислот.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 Задание № 6
Почему растительные масла, как правило, жидкие при комнатной температуре, а животные—твёрдые?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7
Какие виды гидролиза жиров вам известны? В чём их различие? Запишите уравнения реакций  гидролиза каждого вида.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8
Напишите уравнение реакции гидролиза жира, содержащего остатки стеариновой, пальмитиновой и олеиновой кислот.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 9
Подумайте и предложите способ выведения жирного пятна с шерстяной ткани.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 10  Решите задачи
Какая масса глицерина образуется при полном щелочном гидролизе жира( триолеата) массой 221 г?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 Раздел 7. Химия и организм человека 
Тема 7.5 .Тема Роль минеральных солей

Задание № 1
В каком виде минеральные вещества представлены в живых организмах?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 2
Охарактеризуйте химический состав клетки.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3 
Объясните, почему, по вашему мнению, жизнь клетки невозможна без воды и неорганических солей, хотя главным строительным материалом клетки являются органические соединения? Какова роль воды и минеральных солей в жизни  клетки?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 4
Заполните следующую таблицу.
Роль  химических соединений в клетке
	Соединения
	Содержание в клетке,%
	Химическая характеристика
	Значение для жизнедеятельности клетки

	Вода
	
	
	

	Неорганические соли
	
	
	

	Белки
	
	
	

	Жиры
	
	
	

	Углеводы
	
	
	



Задание № 5
Что такое пищевые добавки? Какова их роль и как они влияют на организм человека?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6 
Какие минеральные вещества содержатся в продуктах питания? Какова их роль?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
БИОЛОГИЯ
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни
 Тема 8.1. Тема Основные признаки живого
Тема : «Уровни организации живой материи»
Задание № 1
Какие формы существования живой материи вам известны? Приведите примеры таких форм.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 2 
Назовите признаки, по которым можно сравнивать между собой биосистемы различных уровней организации, например такие, как берёза и аквариум или бурый медведь как организм и бурый медведь как популяция.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 4
Вы уже поняли, что все уровни организации жизни рассматриваются как ступени, на которых происходят её усложнение и появление её новых форм. Приведите  примеры таких усложнений при переходе: а) от клеточного уровня—к   организменному; б) от биогеоценотического—к  биосферному.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 5 
Изучив особенности методов биологических исследований, заполните таблицу.
Многообразие биологических методов
	№ п/п
	Название метода
	Особенности его осуществления

	1
	Наблюдение
	

	2
	Сравнение
	

	3
	Описание
	

	4
	Эксперимент
	

	5
	Моделирование
	

	6
	Мониторинг
	



Задание № 6 
Какие методы применяют растениеводы и животноводы при проведении опытов по созданию новых сортов и пород?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7
 При изучении каких уровней организации живого используется моделирование?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни 
Тема 8.2 Тема Организм и среда
Тема: « Взаимосвязь организма и среды обитания»
Задание № 1
Что такое экология? Какие задачи она решает?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
Что такое  биотоп, экосистема, биоценоз и биогеоценоз? Какие компоненты включает биогеоценоз?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3
Влияние каких факторов испытывают на себе организмы, составляющие один биоценоз?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание № 4
Как классифицируют экологические факторы? Каковы основные закономерности их действия? Охарактеризуйте основные экологические факторы.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №5
Какие различают типы взаимоотношений между организмами? Приведите примеры.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание №6
Какие функциональные группы организмов выделяют в экосистеме?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание № 7
Впишите в таблицу примеры продуцентов, консументов и редуцентов в биомассе поверхности суши, почвы и океана.
	Биомасса
	Продуценты
	Консументы
	Редуценты

	Поверхность суши
	
	
	

	Почва
	
	
	

	Мировой океан
	
	
	



Задание №8
Приведите примеры воздействия антропогенных факторов на живую природу.
                             Антропогенные факторы
                          ↓                                            ↓
Сознательные                                              случайные
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________                                          
Задание №9
Из нижеприведённого перечня представителей видов живых организмов, обитающих в смешанном лесу, выпишите их номера и разместите по группам:продуценты—А; Консументы—Б ; редуценты—В .
1. Плесневые грибы. 2.Кукушка. 3.Берёза. 4.Медуница. 5.Жук-короед. 6.Почвенныебактерии.7.Ёж.8.Сфагнум.9.Коршун.10.Лишайник.11.Лисица.12.Мухамор.13. Берёзовая пяденица(бабочка).14. Подберёзовик. 15. Голый слизень.
А:_______________ Б:______________ В:_______________________


Задание № 10
Почему сохранение многообразия биогеоценозов в настоящее время является необходимым условием устойчивого развития жизни на Земле?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание № 11
Заполните следующую таблицу.
       Разнообразие цепей питания
	Цепь питания
	Характеризующие признаки

	Цепь выедания(пастбищная)
	

	Цепь разложения(детритная)
	



Задание №12
Сравните сеть и цепь питания. Выявите их сходство и различие, сделайте вывод.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Тема: «Обмен веществ в клетке. Клетка как единица наследственности».
Задание № 1
Заполните таблицу, используя приведённый ниже перечень органоидов.
	Мембранные органоиды
	Функции
	Немембранные органоиды
	Функции

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Пластиды, комплекс Гольджи, рибосомы, лизосомы, жгутики, центриоли, митохондрии, вакуоли, микротрубочки, эндоплазматическая сеть, ядро, реснички.
Задание № 2
В чём сходство и различие в строении животной и растительной клеток?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3 
Почему митохондрии называют «энергетическими станциями»клетки?  В чём функциональная зависимость между рибосомами и митохондриями?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
Заполните таблицу: « Сравнительная характеристика ДНК и РНК»
	Вопросы для сравнения
	ДНК
	РНК

	К какой группе ВМС относится?
	
	

	Какие структурные особенности имеет молекула?
	
	

	Какими мономерами образована?
	
	

	Какие компоненты составляют мономер?
	
	

	Какой углевод входит в состав мономеров?
	
	

	Какие азотистые основания входят в состав мономеров?
	
	


Задание №5
Зная принцип комплементарности, определите порядок следования нуклеотидов в противоположной цепи молекулы ДНК и запишите их(как это сделано слева)
А-Т                                Ц-?                            А-?
Г-Ц                                А-?                            Г-?
Т-А                                Г-?                             Ц-?
Ц-Г                                Т-?                            Г-?
А-Т                                Ц-?                            Т-?
Задание №6
Заполните таблицу: «Этапы энергетического обмена»
	Вопросы для сравнения
	I этап, энергетический
	II этап, бескислородный
	III этап, кислородный

	Что расщепляется и до каких веществ?
	
	
	

	Где происходит расщепление?
	
	
	

	Что активизирует расщепление?
	
	
	

	Куда расходуется энергия?
	
	
	


   Задание №7
Заполните таблицу:Роль химических соединений клетки в биосинтезе белка
	Соединения
	Его роль в биосинтезе белка

	ДНК
	

	и-РНК
	

	т-РНК
	

	АТФ
	

	Аминокислоты
	

	Ферменты
	



Задание № 8  Заполните таблицу
Сравнение фотосинтеза и  дыхания
	Вопросы для сравнения
	Фотосинтез
	Дыхание

	Какие условия являются обязательными для протекания процесса?
	
	

	Что является источником энергии для реакции?
	
	

	Какие вещества служат исходным материалом?
	
	

	Каковы конечные продукты?
	
	

	В чём заключается значение процесса в жизнедеятельности клетки?
	
	


Задание №9
Прочтите перечень структурных компонентов клетки:
Митохондрии, пластиды, рибосомы, вакуоли, ЭПС, жгутики, хромосомы, реснички, крахмальные зёрна, наружная мембрана, лизосомы, комплекс Гольджи,  ядро, клеточный центр, клеточная оболочка, капли жира.
а) Выпишите те из них, которые характерны и для животной, и для растительной клетки. б)Выпишите структурные, относящиеся только к растительным клеткам. в) Назовите органоиды специального значения.г) Назовите органоиды, выполняющие следующие функции: синтез белка, хранение наследственной информации, синтез АТФ.
Задание №10
а) Какие функциональные зависимости существуют между органоидами клетки в процессе протекания реакций пластического и энергетического обменов? б) Как взаимосвязаны нуклеиновые кислоты в процессе биосинтеза белка?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни 
Тема 8.3 Тема Клетка—единица жизнедеятельности
Тема: «Клетка—единица всего живого»
Задание № 1 
Какие формы существования живой материи называются структурными уровнями организации жизни? Приведите примеры таких форм.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
Назовите признаки, по которым можно сравнивать между собой биосистемы разных уровней организации, например такие,как берёзы и аквариум или бурый медведь как организм и бурый медведь как популяция.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 3
На каком уровне организации живой материи существуют эти живые системы: 1.Стадо северных оленей( ); 2. Львиная стая( );3.Яблоня( ); 4.Возбудитель гриппа( ); 5.Подосиновик( ); 6.Медуза( ); 7.Все обитатели острова в Тихом океане ( ); 8.Все щуки озера Рытое в Смоленском поозерье( ); 9.Все живые организмы этого озера( ); 10.Возбудитель герпеса( );11. Огурец( ); 12.Аквариум( ) ; 13.Возбудитель чумы( ); 14.Дрожжи( ).
Задание №4
Вы уже поняли, что все уровни организации жизни рассматриваются как ступени, на которых происходят её усложнение и появление её новых форм. Перечислите примеры таких усложнений при переходе:
А) от клеточного уровня—к  организменному;
Б) от биогеоценотического—к  биосферному.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 5.Заполните таблицу «Уровни организации живой материи»
	Название уровня
	Его элементарный компонент и роль этого уровня в органическом мире

	Молекулярно-генетический
	

	Клеточный
	

	Организменный
	

	Популяционно-видовой
	

	Экосистемный
	

	Биосферный
	



Задание № 6.
Докажите, что всем живым системам, независимо от уровня организации, присущи общие черты, а сами системы находятся в непрерывном взаимодействии.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7.
В чём состоит смысл умозаключения « Биосистема любого уровня представляет собой особую целостность»?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни 
Тема 8.5. Тема Наследственность и изменчивость
Тема: «Генетика. Виды изменчивости»
Задание №1
Какую форму будут иметь листья стрелолиста в том случае, если всё растение будет расти и развиваться в водной среде в погружённом состоянии? Какие листья могут быть у потомков этого растения, если они будут расти в воздушно- водной среде?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание№2
Изучите схему и ответьте на вопросы:
Дедушка×Бабушка                                    Дедушка×Бабушка                           
                ↓                                   ×                              ↓
            Отец                                 ↓                          Мать
      ↓_____________________________________________↓
      Сын (ХУ)                                                        Дочь (ХХ)
А) кому передаёт отец Х-хромосому, У-хромосому?
Б)кому передаёт мать свои Х-хромосомы?
В) от кого дочь наследует х-хромосомы?
Г) какие хромосомы от дедушек может получить внук?
Д) какие хромосомы получает внучка от бабушкек?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3
На ферме содержались коровы чёрной и бурой масти, бык имел чёрную масть. Все родившиеся телята имели  только чёрную масть. Какая масть является доминантной? Какую масть будут иметь потомки этих телят?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4
У овса нормальный рост доминирует над карликовостью(низкостебельностью).Какими будут гибриды от скрещивания гомозиготных растений нормального роста с низкорослыми? Какими будут растенияF2 ?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №5
При скрещивании белоплодной тыквы с желтоплодной в потомстве появились растения с жёлтыми и белыми плодами в соотношении 50%на 50%. Каковы генотипы родителей, если известно, что белая окраска плодов—доминантная.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6
В чём заключается сущность второго закона Менделя? Какая имеется связь между первым и вторым законами?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7       Заполните таблицу « Формы мутаций»
	Название формы
	Какие изменения при этом происходят в генотипе

	Генные мутации
	

	Геномные мутации 
	

	Хромосомные мутации
	

	Соматические мутации
	



Задание №8      Заполните таблицу «Формы изменчивости»
	Форма изменчивости
	Определение
	Примеры
	Значение для эволюции

	Модификационная(ненаследственная)
	
	
	

	Мутационная
	
	
	

	Комбинативная
	
	
	

	Соотносительная
	
	
	




Тема: «Законы Г.Менделя и Т.Моргана»
Задание №1
Объясните термины.
Гибрид_--____________________________________________________________________________________________________________________________________
Доминантный ген—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Рецессивный ген—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Гомозиготная особь—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Гетерозиготная особь—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Чистая линия—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2 Решите задачу
У  мышей серая окраска (А) доминирует над чёрной(а). При скрещивании серой и чёрной мышей половина родившихся мышат была чёрной, половина—серой.Каковы генотипы родителей?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3 Решите задачу
Какое потомство можно ожидать от скрещивания чёрного гомозиготного быка с красной коровой, если известно, что ген чёрной окраски КРС доминирует над геном бурой окраски? 2.Какие телята родятся от гибридной коровы и гибридного быка?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 4 Решите задачу
У человека карий цвет глаз доминирует над голубым, а способность лучше владеть правой рукой над леворукостью, причём гены обоих признаков находятся в различных хромосомах. Кареглазый правша женится на голубоглазой левше. Какое потомство в отношении указанных признаков следует ожидать в такой семье? Рассмотрите два случая: 1. Когда мужчина гомозиготен по обоим признакам.2.Когда он по ним гетерозиготен.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №5 Решите задачу
Какие могут быть дети, если родители их кареглазые правши, гетерозиготные по обоим признакам? (См. предыдущую задачу.)
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6 Решите задачу
Дальтонизм—одна из форм цветной слепоты,заболевание , сцепленное с полом и наследуемое по рецессивному гену. Ген дальтонизма сцеплен с Х-хромосомой. Здоровая женщина носитель дальтонизма выходит замуж за дальтоника. От кого сын унаследовал дальтонизм? 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 7 Решите задачу
Гемофилия—несвёртываемость крови. Ген гемофилии рецессивен и находится в Х-хромосоме. Здоровая женщина выходит замуж за больного гемофилией.1.Какими будут дети, если женщина гомозиготна? 2. И если она гетерозиготна?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 8.Решите задачу
Какие группы крови будут у детей, если у матери I группа крови, а у отца –IV?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни
 Тема 8.6. Тема Естественный отбор
Тема: «Формы естественного отбора и видообразование популяций»
Задание №1
Дайте определение следующим понятиям:
Микроэволюция—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Макроэволюция—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Естественный отбор—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Вид—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Изоляция—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2
Что свидетельствует о единстве происхождения органического мира? ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №3
Какое практическое значение могут иметь знания о виде и его критериях?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4   Заполните таблицу.       Формы борьбы за существование.
	Форма борьбы за существование
	Определение
	Причины, вызывающие данную форму борьбы.
	Примеры

	Межвидовая
	
	
	

	Внутривидовая
	
	
	

	Борьба с неблагоприятными условиями среды
	
	
	


Задание №5   Заполните таблицу.     Искусственный и естественный отборы.
	Отбор
	Материал для отбора
	Отбирающий фактор
	Сущность отбора
	Результат отбора 
	Примеры

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Задание №6  Заполните таблицу. Относительный характер приспособленности
	Название растения или животного
	Характер приспособленности и биологическое значение
	Причина относительной приспособленности(фактор)

	
	По  окраске(покровительственная, предостерегающая, мимикрия)
	

	
	По форме тела
	

	
	По поведению
	

	
	Корень
	

	
	Цветки
	

	
	Плоды и семена
	


Задание №7  Заполните таблицу .  Пути видообразования.
	Номер варианта
	Пути видообразования
	Характеристика и способы видообразования
	Примеры

	Вариант I
	Географическое(аллопатрическое)
	
	

	ВариантII
	Экологическое(симпатрическое)
	
	


Задание № 8  Заполните таблицу.    Формы естественного отбора.
	Форма естественного отбора
	Характеристика
	Примеры

	Стабилизирующий
	
	

	Движущий 
	
	

	Разрывающий( дизруптивный)
	
	



Раздел 9. Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности
 Тема 9.1 Тема Пищеварительная система
Тема: «Пищеварительная и кровеносная системы человека»
Задание №1 Расскажите о малом и большом кругах кровообращения.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2  Заполните таблицу . Форменные элементы крови
	Форменные элементы
	Строение клетки
	Место образования
	Функции

	Эритроциты
	
	
	

	Лейкоциты
	
	
	

	Тромбоциты
	
	
	


Задание №3 .Заполните схему. Кровеносные сосуды
↓                                                         ↓                                                                      ↓
Вены                                           Капилляры                                             Артерии
Задание № 4 Заполните таблицу .  Группы крови.
	
	Группа 0(I)
	Группа А(II)
	Группа В(III)
	Группа АВ(IV)

	Агглютиногены
	
	
	
	

	Агглютинины
	
	
	
	


Задание №5 Перечислите и объясните функцикрови_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6
Дайте определения следующим понятиям:
Кровеносная система—____________________________________________________________________________________________________________________________________Пищеварение—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Пищеварительная система—____________________________________________________________________________________________________________________________________
Дыхательная система включает______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №7 Заполните таблицу .     Пищеварительная система.
	Части пищеварительного тракта
	Строение
	Функции

	Зубы
	
	

	Язык
	
	

	Глотка
	
	

	Пищевод
	
	

	Желудок
	
	

	Тонкий кишечник
	
	

	Печень
	
	

	Поджелудочная железа
	
	

	Толстый кишечник
	
	



Раздел 9. Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности
Тема 9.2. Тема Индивидуальное развитие организма
Тема: «Эмбриогенез и половое размножение »
Задание №1       Дайте определения следующим понятиям: онтогенез,гаметогенез,эмбриональный период, постэмбриональный период, метаморфоз, гаструла, бластула
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №2           Заполните таблицу.   Дифференцировка клеток
	Зародышевые листки
	Органы  и ткани, образующиеся из листков

	Эктодерма
	

	Энтодерма
	

	Мезодерма
	



Задание № 3  Какие этапы выделяют в эмбриональном развитии млекопитающих? Охарактеризуйте каждый из них.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №4  Какое развитие называют развитием организма с метаморфозом? Для каких организмов оно характерно? Приведите примеры животных с прямым и непрямым развитием.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №5  Какие типы онтогенезов вам известны? В чём их особенности? Приведите примеры. Зарисуйте схемы их развития. В чём проявляется преимущества непрямого развития перед прямым?
Яйцо→Х→У→Z;                                           Яйцо→Х→У
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 6   Охарактеризуйте периоды эмбрионального развития
	Период эмбрионального развития
	Характеристика

	Дробление
	

	Гаструляция
	

	Органогенез
	



Задание №7     Охарактеризуйте периоды постэмбрионального развития
	Период постэмбрионального развития
	Его характеристика
	Мужчины
	Женщины

	Дорепродуктивный(ювенильный)
	
	
	

	Репродуктивный(пубертатный)
	
	
	

	Старение
	
	
	


 
Задание №8 Каково влияние окружающей среды на развитие организма в эмбриональном периоде?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 Задание №  9Каковыпричины нарушений процессов онтогенеза у человека? Как влияют алкоголь, курение, употребление наркотиков на развитие зародыша человека?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Раздел 5.Вода. Растворы.
 Тема 5.1.Свойства воды
 Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме: «Экология водных ресурсов»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: ресурс, экология,экосистема.
3. Укажите роль водных ресурсов для охраны природы и экологии, приведите примеры различных водоёмов в экосистеме.
4.Приведите примеры вирусных заболеваний человека и укажите основные меры профилактики этих заболеваний-в теме 3. 
Литература.
1. 1.Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г,§74-88.
2. Учебник под ред. В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл18§8.3
3.  Источники  информации: тематические wеb-сайты:ru.wikipedia.org> wiki/Экология пресных вод; Best Referat.ru>Экология воды

Раздел 6. Химические процессы в атмосфере

Тема 6.1.Тема Химические процессы в атмосфере

Задание.
Разработайте опорный  конспект по теме «Кислоты. Соли в свете ТЭД».

 Методические рекомендации к выполнению задания

1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) и приложением 3.
3. При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение понятиям: кислоты, соли, электролитическая диссоциация, ионные реакции., сильные и слабые электролиты, гидролих, электролиз.
2.Запишите диссоциацию слабых и сильных кислот, средних солей
3. Напишите химические реакции, характерные для кислот и солей в ионном виде.
4.Обратите внимание на алгоритм написания ионных реакций.( смотри методичку по естествознанию.)
Литература.
1.О,С,Габриелян «Химия-8»,М,Дрофа 2008,гл7,§37,38,41
2.Г.Е.Рудзитис,Ф.Г.Фельдман «Химия-8»,М,Просвещение,2009,гл 1,§1-4,6,13
     3. Учебник «Общая химия» для СПО Л.М.Пустовалова, И.Е. Никанорова.    Раздел1.§1.7.3-1.7.6 и 1.3.3-1.3.4.
4. Источники  информации: тематические wеb-сайты:festival.1 september ru>Кислоты. Nsportal ru.>Школа> Химия
Раздел 6 .Химические процессы в атмосфере 
Тема 6.1. Тема Химические процессы в атмосфере
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Озоновые дыры и их влияние на человечество»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: озоновые дыры, экология, биосфера.
3.Укажите значение озонового слоя для человечества
Литература.
1.Г.Е.Рудзитис.Ф.Г.Фельдман «Химия-8»,М,Просвещение,2009,гл 2,§20,21
2. Учебник «Общая химия» для СПО Л.М.Пустовалова, И.Е. Никанорова.    Гл8.§8.5.1
3.Учебник под ред. В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл18§8.3.1
4.Источники информации: тематические wеb-сайты: ru.wikipedia.org>Озоновые дыры  CoolReferat.com>Озоновые дыры.
Раздел 6. Химические процессы в атмосфере 
Тема 6.1. Тема Химические процессы в атмосфере
Задание.
Выполните упражнение по теме «Кислоты и соли»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При решении задач воспользуйтесь методическими рекомендациями для решения задач (смотри выше изложенный алгоритм пункт 2.) 
2. Повторите алгоритм для написания уравнений химических реакций в ионном виде.(смотри лекция №2)
3.Для выполнения задания воспользуйтесь дидактическим материалом для семинарских занятий по химии Тема №4,5 cмотри ниже.
4. При выполнении упражнений необходимо повторить  химические свойства кислот и солей в свете ТЭД.
Индивидуальная самостоятельная работа в виде выполнения упражнений
Тема: « Реакции ионного обмена»
Цель: установить причины протекания реакций ионного обмена до конца, научиться составлять полные и сокращённые ионные уравнения реакций; закрепить знания о реакциях ионного обмена.
                              Вариант № 1
1.Напишите полные и сокращённые ионные уравнения реакций ионного обмена между водными растворами следующих веществ: а) хлоридом железа (III) и гидроксидом калия; б) карбонатом лития и соляной кислотой; в) гидроксидом кальция и соляной кислотой.
2.Напишите полное ионное уравнение реакции, сущность которой выражена сокращённой формой записи: а) 2Н ++ SO32-- = Н2О + SO2↑ б) Fe3+ + 3OH-- = Fe(OH)3↓, в) Мg2+ + CO32-- =MgCO3↓
3.Допишите сокращённые ионные уравнения реакций в приведённых схемах:
а) 2 Н+ + ? → Н2SiO3↓, б)  ? + SO42--→ ВаSO4↓   в) ? + ? →Н2O
Напишите полные ионные уравнения реакций, соответствующие указанным сокращённым ионным.
                         Вариант № 2.
1.Напишите полные и сокращённые ионные уравнения реакций ионного обмена между водными растворами следующих веществ: а) нитрата бария и серной кислоты.  б) хлорида меди (II) и гидроксида кальция; в) карбонатом калия и соляной кислоты.
2. Напишите полное ионное уравнение реакции, сущность которой выражена сокращённой формой записи: а) Н+ + ОН--→ Н2О;  б) Сu2+ + 2ОН--→ Сu(OH)2↓
в) 2Н+ +SO32--→ H2O + SO2↑.
3. Допишите сокращённые ионные уравнения реакций в приведённых схемах: а) Fe2+ + ?→ Fe(OH)2↓,  б) ? + ?→ СаСО3↓ , в) 2Н+ + ?→ Н2О + СО2↑
Напишите полные ионные уравнения реакций, соответствующие указанным сокращённым ионным.
                                     Вариант № 3.
1.Запишите уравнения реакций в молекулярном, полном и сокращённом ионном видах: а) ВаСО3 + НСl→   б) Fe(OH)3 + H2SO4→  в) Ва(ОН)2+ НNO3→
2.Запишите молекулярные и полные ионные уравнения реакций, сущность которых выражена схемами: а) Аl3+ + 3OH--→ Al(OH)3↓,  б) Н+ + ОН--→ Н2О,
в) 3 Са2+ + 2РО43--→Са3(РО4)2↓.
3.Допишите сокращённые ионные уравнения реакций в приведённых схемах: а) 2 Н+ + S2--→ ?;  б) Fe 2+ + 2 OH--→ Fe(OH)2↓, в)  3 Ва2+ + 2РО43--→ Ва3(РО4)2↓  Напишите полные ионные уравнения реакций, соответствующие указанным сокращённым ионным.
                                Вариант № 4.
1.Запишите уравнения реакций в молекулярном и полном и сокращённом ионном видах: а) NaOH + FeCl3→        б) К2СО3 + ВаСl2→      в) Na2S + HCl→
2.Напишите полное ионное уравнение реакции, сущность которой выражена сокращённой формой записи: а) 2 Н+ + SO32--→ H2O + SO2↑ ;  б) Нg2+ + 2 OH--→Hg(OH)2↓;  в) Са2+ + СО32--→ СаСО3↓.
3.Составьте полные ионные уравнения реакций, соответствующие сокращённым: а) Ва2+ + ?→ ВаСО3↓,  б)SO2 + 2OH--→ SO32-- + ?      в) Н+ + ОН--→ Н2О.
                             Вариант № 5.
1.Запишите уравнения реакций в молекулярном и полном и сокращённом ионном видах: а) Аl2(SO4)3 + Ва(NO3)2→    б) АgNO3 + Na3PO4→    в) К2СО3 + Н2SO4→
 2.Напишите полное ионное уравнение реакции, сущность которой выражена сокращённой формой записи:  а) Сu2+ + S2--→ CuS↓   б)  Zn2+ + 2OH--→Zn(OH)2↓  в) Н+ + ОН--→ Н2О.
3. Допишите сокращённые ионные уравнения реакций в приведённых схемах: а) Мn2+ + ?→ Mn(OH)2↓,  б) ? + ?→ BаСО3↓ , в) 2Н+ + ?→ Н2О + SО2↑
Напишите полные ионные уравнения реакций, соответствующие указанным сокращённым ионным.
Тема: «Гидролиз солей»
Цель: научиться записывать уравнения реакций гидролиза солей: а)солей, образованных сильной кислотой и слабым основанием (по катиону); б) солей, образованных сильным основанием и слабой кислотой (по аниону); в) солей, образованных слабой кислотой и слабым основанием (по катиону и аниону).
                 Вариант №1
1.Укажите какие из солей подвергаются гидролизу: а) КСl, б) NH4NO3, в) Na2CO3. Напишите уравнения гидролиза этих солей (в молекулярном и ионном виде).
2. Как протекает гидролиз соли, образованной : а) сильной кислотой и слабым основанием, б) сильным основанием и слабой кислотой, в) слабым основанием и слабой кислотой? Приведите конкретные примеры.
3.Какие факторы и почему способствуют усилению    гидролиза солей?
                     Вариант №2.
1.Укажите , какие из солей подвергаются гидролизу: а)NaNO2, б) ZnCl2, в) К2SO4. Напишите уравнения гидролиза этих солей (в молекулярной и ионной формах).
2.Что называют гидролизом? Приведите примеры солей, которые подвергаются гидролизу, и солей, которые гидролизу не подвергаются, и объясните почему.
3.Дайте сравнительную характеристику сульфата, сульфита и сульфида натрия по их склонности к гидролизу. Составьте уравнения соответствующих реакций.
                    Вариант №3
1.Укажите , какие из солей подвергаются гидролизу: а) FeCl3, б) К2S, в) NaBr. Напишите уравнения реакций гидролиза этих солей ( в молекулярной и ионной формах).
2.Напишите уравнения реакций ( в молекулярной и ионной  формах) всех ступеней гидролиза для раствора Na3PO4. Дайте названия всем образующимся солям.
3.От каких факторов зависит гидролиз солей?                   
           Вариант№4
1.Укажите , какие из солей подвергаются гидролизу: а)КNO3, б) СuSO4, в)Na2SiO3. Напишите уравнения реакций гидролиза этих солей (в молекулярной ионной формах).
2.Допишите краткие ионные уравнения гидролиза солей: а)Cu2++ HOH==H++…  б) …+НОН==НS-- +… 
Составьте соответствующие им молекулярные уравнения реакций гидролиза. Какая среда раствора каждой соли?
3.Даны три соединения натрия: гидрид, хлорид, сульфид. Какие процессы происходят с каждым из них в воде? Напишите уравнения реакций. Поясните                сходство и различие этих процессов.
Раздел 7. Химия и организм человека 
Тема 6.1. Тема Химические элементы в организме человека
Задание.
Разработайте опорный  конспект по теме «Органические вещества в организме человека».

 Методические рекомендации к выполнению задания

1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) и приложением 3.
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение белкам, укажите их строение и основные функции.
2. Дайте определение липидам и жироподобным веществам. Укажите их строение и основные функции.
3.Дайте определение углеводам, рассмотрите их классификацию. Укажите строение моносахаридов на примере глюкозы и её функции.
Литература.
1Э. Е Нифантьев Л.А.Цветков«Химия-10-11»,М,Просвещение,2008,гл 11,§11.2, гл14 ,§14.1-14.3, гл 15,§15.2.  
2. Учебник «Общая химия» для СПО Л.М.Пустовалова, И.Е. Никанорова.    Раздел4.§4.1-4.3.
3.О.С.Габриелян «Химия-10»,М, Дрофа,2008, §21-24,27.
4. Источники  информации: тематические wеb-сайты:schools.keldysh.ru> sch1952.
Раздел 7. Химия и организм человека 
Тема 7.1. Тема Химические элементы в организме человека
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме: «Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: неорганические вещества клетки: вода и минеральные соли, пищевые добавки.
3. Укажите какую роль выполняют минеральные вещества, содержащиеся в продуктах питания, при  усвоении пищи .Какую пищу нужно употреблять для полноценного питания.
4. Объясните , что  такое пищевые добавки(БАДы) и какую роль они играют  в питании человека.
Литература.

1.Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г.,§6-10.
2. Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл3 §3.1-3.2
3.	Источники  информации: тематические wеb-сайты:rum.wikipedia.org  ;images.yandex.ru. 
Раздел 7. Химия и организм человека
 Тема 7.1 Тема Химические элементы в организме человека
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме: «Углеводный обмен. Болезни человека, связанные с нарушениями углеводного обмена»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: углеводы, обмен веществ в клетке: пластический и энергетический, обратите внимание на углеводный обмен в клетке.
3.Расскажите о болезнях человека, связанных с нарушениями углеводного обмена, чем они вызваны и  симптомы, проявления болезней: сахарного диабета и др.
Литература.
1 Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г.,§22,23, 9.
2.Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл3 §3.2
3.Источники  информации: тематические wеb-сайты:eurolab.ua>Симптомы>Нарушения углеводного обмена., rmi.ru> articles.5728.htm.

Раздел 7. Химия и организм человека
 Тема 7.4. Тема  Жиры
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме: «Вредное влияние стероидов и жироподобных веществ на организм человека»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: жиры-липиды,  жироподобные вещества-стероиды, обратите внимание на жироподобные вещества-гормоны, стероиды, какое значение они играют в организме здорового человека.
3.Укажите на вредное влияние стероидов на организм человека.
Литература.
1 Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г.,§10, 21-23.
2.Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл3 §3.2.3, гл 4 §4.1-4.2.
3.Источники  информации: тематические wеb-сайты:musclefacory.ru>vred-steroidov.html  Steelfactor.ru>Распространённые ошибки.

Раздел 7. Химия и организм человека 
Тема 7.5 .Тема Роль минеральных солей

Задание.
Разработайте опорный  конспект по теме «Минеральные вещества в клетке».

 Методические рекомендации к выполнению задания

1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) и приложением 3.
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение минеральным веществам, укажите их строение и основные функции , выполняемые в организме человека.
2.Укажите ,какую роль играют неорганические вещества  в клетке :вода и минеральные соли.
3.Обратите внимание на  недостаток и избыток минеральных веществ в клетке и какие болезни в связи с этим могут возникать у человека.
Литература.
1.Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г.гл1,§8.,стр 32-34
2. Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл3 §3.1 , стр 85-87
3.	Источники  информации: тематические wеb-сайты:rum.wikipedia.org  ;images.yandex.ru. 
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни
 Тема 8.1. Тема Основные признаки живого
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:» Уровни организации жизни»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: биологические системы, уровни организации живой материи: молекулярный, клеточный, организменный, популяционно-видовой, экосистемный, биосферный, обратите внимание на   практическое значение данных уровней для живой материи.
3.Объясните ,чем характеризуются биологические системы, на основании каких критериев они выделяются.
4. Покажите на примерах, что на каждом уровне организации живой материи возникает определённое новое качество.
Литература.
1.Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г.,§4.
2. Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл1 §1.1-1.2 .
3.	Источники  информации: тематические wеb-сайты: ru.wikipedia.org>Уровни организации живого dik. acadtmic.ru.Уровни организации живого

Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни 
Тема 8.2 Тема Организм и среда
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Цепи питания и их роль в экосистеме»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия: биологические системы, экосистема, цепь питания, консументы,  редуценты, продуценты,   типы пищевых цепей: выедания, разложения, их роль в биосфере.
3. Приведите конкретные  примеры  цепей выедания( пастбищных) и цепей разложения (детритных).
Литература.
1.Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г, гл 8,§84.
2.Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл16 §16.2.
3.Источники  информации: тематические wеb-сайты:nacxamen.ru>Ответы на школьные экзамены>Биология > Экоситема

Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни 
Тема 8.3 Тема Клетка—единица жизнедеятельности
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  « Клетка—единица всего живого на Земле»
Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на   понятие  клетка, укажите какую роль играет она  для жизнедеятельности организмов, какие процессы обмена веществ происходят в клетке.
3. Объясните, какую роль играет клетка в процессах передачи  наследственной информации.

Литература.

1 Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г.,§6-10.
2. Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл3 §3.1-3.2
3.	Источники  информации: тематические wеb-сайты:rum.wikipedia.org  ;images.yandex.ru. 

Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни 
Тема 8.5. Тема Наследственность и изменчивость
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Генетика.Законы Г.Менделя и Т.Моргана.Значение их трудов для генетики»

Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
1.При написании сообщения по данной теме
прочитайте гл 3 «Основы генетики»,§38-50,обратите внимание на ключевые определения: генетика, наследственность, изменчивость, ген, генотип, фенотип, гибридизация, виды мутаций, генетический код, хромосомная теория наследственности, формулировку законов Г.Менделя и Т.Моргана;
2) Рассмотрите на конкретных примерах решение задач на 1 и 2 законы Г.Менделя и закон   Т.Моргана., уточните как наследуются признаки, сцепленные с полом.
3.Укажите на значение трудов Г.Менделя и Т.Моргана для науки.
Литература:
1 .Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г., гл 3 «Основы генетики»,§38-50.
2.Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл8,гл 9 §9.1-9.5
3. Источники  информации: тематические wеb-сайты: ru.wikipedia.org.> Генетика.)
Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни
 Тема 8.6. Тема Естественный отбор
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Формы естественного отбора и борьбы за существование»

Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия естественный отбор и его формы: стабилизирующий, движущий, разрывающий(дизруптивный),борьба за существование и её формы: внутривидовая, межвидовая и с неблагоприятными условиями среды.
3.Охарактеризуйте каждую форму естественного отбора и борьбы за существование , приведите примеры.
Литература:
1 .Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г., гл 5 ,§57,58.
2.Учебник под ред .В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,гл12,§12.4.5-12.4.6
3. Источники  информации: тематические wеb-сайты: ru.wikipedia.org> wiki.Естественный отбор.  Evolution 2 narod.ru> evo15.htm.

Раздел 8. Наиболее общие представления о жизни
 Тема 8.6. Тема Естественный отбор
Задание.
Разработайте опорный  конспект по теме: «Микроэволюция и макроэволюция»

Методические рекомендации к выполнению задания

1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) и приложением 3.
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение вид, видообразование, популяция, мутационная, комбинативная изменчивость,генофонд характеризуйте факторы эволюции: 1) изменчивость и наследственность 2) борьба за существование 3) естественный отбор4) популяционные волны и дрейф генов.
 2.Укажите критерии вида, объясните действие закона Харди-Вайнберга
3.Обратите внимание на главные пути макроэволюции: ароморфозы, идиоадаптации и общую дегенерацию, приведите примеры данных путей.
4.Охарактеризуйте важные процессы макроэволюции—дивергенцию и конвергенцию, гомологичные и аналогичные органы, приводя примеры для каждого процесса.
5.Объясните главные направления макроэволюции—биологический прогресс и биологический регресс.
Литература.
1 Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г, гл 5,§53-61. 
2. Учебник под ред. В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,  гл 12§12.4., гл13 §13.1-13.2
3. Источники  информации: тематические wеb-сайты: prof-info.com.ua>readywork-php.   Nadfl.ru.work/10223/progress-v-evolyucii
              ru.wikipedia.org>Микроэволюция Cool Referat.com.Макроэволюция и             микроэволюция
  

Раздел 9. Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности
 Тема 9.1 Тема Пищеварительная система
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Болезни человека, связанные с пищеварительным трактом»

Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные  болезни человека, связанные с пищеварительным  трактом—гастрит, колит, язвенная болезнь желудка и 12-перстной кишки и др.
3.Охарактеризуйте каждую болезнь
Литература.

1. Учебник под ред. А.С.Батуева «Биология .Человек 9кл», М,Дрофа 2008г,гл6 §35
2. Источники  информации: тематические wеb-сайты:              ru.wikipedia.org>wiki >Кишечный тракт ;    ilab.xmedtest.net>?j=node/2694

Раздел 9. Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности
Тема 9.2. Тема Индивидуальное развитие организма
Задание.
Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Иммунитет и его роль в жизни человека»

Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия иммунная система, иммунитет, обратите внимание на виды иммунитета—естественный (врождённый, приобретённый) и искусственный ( под действием вакцины, под действием лечебной сыворотки).
3. Охарактеризуйте болезни человека, связаннее с нарушением иммунной системы—аллергию, СПИД. Объясните какие меры борьбы с инфекционными заболеваниями существуют.
Литература.

1. Учебник под ред. А.С.Батуева «Биология .Человек 9кл», М,Дрофа 2008г,гл3 §17
2. Источники  информации: тематические wеb-сайты: Cool Referat.com. Иммунитет  ; ru.transferfactor.ru> rjl/ immuniteta    
         	
Раздел 9. Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности 
Тема 9.2 Тема Индивидуальное развитие организма
Задание.
Разработайте опорный  конспект по теме: «Онтогенез»

Методические рекомендации к выполнению задания

1.При составлении опорного  конспекта воспользуйтесь методическими рекомендациями для составления опорного конспекта (смотри выше изложенный алгоритм пункт 1.) и приложением 3.
2.При составлении опорного конспекта ответьте на предложенные вопросы.
Основные вопросы конспекта.
1.Дайте определение онтогенез, эмбриональное развитие, постэмбриональное развитие. Охарактеризуйте  типы онтогенезов.
2. Расскажите об этапах эмбрионального развития организмов: дробление, гаструляция, гисто и органогенез.
3.Охарактеризуйте этапы постэмбрионального развития организмов: ювенильный, пубертатный и старения. 
Литература.

1. Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г, гл 2,§35-37. 
2. Учебник под ред. В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,  гл 7 §12.4., гл13 §7.1-7.5
3. Источники  информации: тематические wеb-сайты: Cool Referat.com.Онтогенез ; ru.wikipedia.org>wiki >Онтогенез.

Раздел 10. Человек и окружающая среда
Тема 10.1 Тема Биогеоценоз, экосистема и биосфера
Задание.

Подготовьте  сообщение и презентацию по теме:  «Воздействие экологических факторов на организм человека и влияние деятельности человека на окружающую среду». 

Методические рекомендации к выполнению задания
1.При подготовке и защите  сообщений воспользуйтесь методическими рекомендациями по подготовке сообщений и презентаций (смотри выше изложенный алгоритм пункт 3) и приложение 1 и 2
2. Прочитайте литературу по данной теме, обратите внимание на основные ключевые понятия биосфера, экосистема, биогеоценоз, среда обитания, экологические факторы, охрана природы, рациональное природопользование, обратите внимание на  важнейшие экологические проблемы современности, охарактеризуйте их.
3.Объясните ,как влияют экологические факторы: температура, радиация, УФ –излучение, ядохимикаты и др. на организм человека, какие заболевания они могут вызвать.
3.Охарактеризуйте положительное и отрицательное влияние деятельности человека на окружающую среду, приведите примеры такой деятельности.

Литература.

1. Учебник под ред. В.В,Пасечника «Общая биология 10-11», 2 издание, Дрофа ,М,2006г, гл 9,§93. 
2. Учебник под ред. В.Б.Захарова«Общая биология 10-11»,М,Дрофа,2008г,  гл 18 §18.1-18.4.
     3. Источники  информации: тематические wеb-сайты: Cool Referat.com.> …факторов окружающей среды;  revolution. аllbest.ru>Экология  shkolo.ru.>Влияние человека на окружающую среду
Приложение.
Таблица 1. Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц.

[image: ]
Таблица 2. Плотность веществ.
[image: ]
Таблица 3. Тепловые свойства веществ.

[image: ]



Таблица 4. Психрометрическая таблица.
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Таблица 5. Диэлектрическая проницаемость веществ.
[image: ]


Таблица 6. Удельное сопротивление и температурный коэффициент сопротивления металлов и сплавов.
[image: ]

Таблица 7. Работа выхода электронов.
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Таблица 8. Показатель преломления.
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Таблица 9.Относительная атомная масса некоторых изотопов, а.е.м.

[image: ]

 Для нахождения массы ядра необходимо вычесть суммарную массу электронов.

Таблица 10. Физические постоянные.
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Таблица 11.
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Таблица 12.
[image: http://www.hemi.nsu.ru/x.jpg]






	

Таблица 13. Полная таблица растворимости солей, кислот и оснований
[image: Таблица растворимости, таблица растворимости солей, кислот и оснований]
Условные обозначения таблицы растворимости:
Р - вещество хорошо растворимо в воде;
М - вещество малорастворимо в воде;
Н - вещество практически нерастворимо в воде, но легко растворяется в слабых или разбавленных кислотах;
РК - вещество нерастворимо в воде и растворяется только в сильных неорганических кислотах;
НК - вещество нерастворимо ни в воде, ни в кислотах;
Г - вещество полностью гидролизуется при растворении и не существует в контакте с водой;
- - вещество не существует
[image: Таблица растворимости солей, кислот и оснований, таблица растворимости]

[image: http://www.egeteka.ru/upload/medialibrary/c7c/c7cb59ffbadf59d04bb940493414866d.JPG]
[image: http://festival.1september.ru/articles/508963/img10.JPG]

Строение пищеварительной системы человека.


[image: http://900igr.net/data/chelovek/_Ostalnye-sistemy.files/0003-005-Stroenie-pischevaritelnoj-sistemy.jpg]
Строение кровеносной системы человека.
[image: http://www.allmedicina.ru/UserFiles/r10.jpg]

Строение лимфатической  системы человека.
[image: http://anatomy_atlas.academic.ru/pictures/anatomy_atlas/ac1/239.jpg]

Строение опорно - двигательной  системы человека.

[image: http://img.zharko.ru/skeletos/part1/skelet.gif]







Строение дыхательной системы человека.
[image: http://www.vosstanovimspinu.ru/img/dyhateljnayasystema.gif]
[image: дыхательная система человека]
Генетическая символика.
Р (от лат. «парента» — родители) обозначают родительские организмы, взятые для скрещивания;
1. знаком ♀ («зеркало Венеры») — обозначают женский пол;
1. ♂ («щит и копье Марса») — обозначают мужской пол.
При записи схемы скрещивания женский пол ставят первым, мужской – вторым.
X –Скрещивание
F - гибридное потомство, (от лат. «филия» — дети) с цифрой, отвечающей порядковому номеру поколения — F1, F2, F3.
А – доминантный признак (преобладающий)
а – рецессивный признак ( временно отступающий)
АА, аа – гомозиготные особи( не дают расщепления в потомстве, образуют один сорт гамет А и а)
Аа - гетерозиготные особи(дают расщепления в потомстве, образуют разные  сорта гамет А и а)
Генотип – совокупность генов ( АА , Аа – генотипы)
фенотип – внешние и внутренние признаки ( АА, Аа – фенотип)
Аллельные гены – парные гены, расположенные в идентичных участках гомологичных хромосом ( АА, Аа)
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3anaua 1. DJIeKTPHUYECKYIO JiaMIly connporuBJeHnem 240 Om,
pacCcYHMTaAaHHYIO Ha Hanpsasxkenune 120 B, Hazo muTaThk OT CE€TH HAa-
apssxkernem 220 B. Kakoil OJHMHBI HHUXPOMOBBIM IPDOBOAHHK C
IIJIOHIAXBIO IIOIIepeYHOoro ceuyeHus 0,55 mm2 Hago BKJIIOYUNUTHL IIO-
ciyiemoBaTeJIBHO C JIAMIIO¥ ?
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Zanaua 2. OT mHMcTOYUHMKA Hanps>Xemmem 45 B HeoOGxommmo
muTaTh HaArPEBATEJBHYIO COHPaJjik conporuBJaeHmem 20 Om, pac-
CUMTAHHYIO Ha Hanpsi>xeaue 30 B. ImMmeroTcsa TP peocTaTra, HAa KO-
TOPBLIX HaAIrMmcaHo: a) 6 Om, 2 A; 6) 30 Om, 4 A; B) 800 OMm, 0,6 A.

Kakoii N3 peocTaToOB HAZO B35sATH?
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3agaua 3. OT nmcroyHumkKka Hanpsi>xkenuem 45 B HeoOxoammo
OUTATh HaArpeBaTeJIbHYIO CIHpaJjyib conporuBiaennem 20 Om, pac-
cuyuTaHHYIO Ha Hanpsxkenue 30 B. MMmeroTcss Tpu peocTaTa, Ha KO-
TOPBIX HanucaHo: a) 6 Om, 2 A; 6) 30 Om, 4 A; B) 800 OM, 0,6 A.
Kakoii U3 peocTaToB HaxO B3ATH?
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3agaua 4. Kakue COnpoTmMBJIE€HHUSA MOXXHO IIOJIYYHUTH, HMes
TpH pe3ucTtopa mo 6 kOm?
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3agaua 5. NecAaTh nmapajuieJIbHO COeUHEHHBIX JIAMII COIIPOTUB-
sgenuem oo 0,5 kOM, pacCCUNTAHHBIX KaXKJasi Ha Hanpsayxenue 120 B,
IIMTAIOTCA Yepe3 peocTAT OT ceTu HanpsskeHumem 220 B. Kakosa
MOIIHOCTE 3JIEKTPHUYECKOro TOKa B peoctarTe?
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3anaua 6. B 6BITOBOI 3JIEKTPOMJINTKE, PACCUMTAHHOM Ha Ha-

upsoxenne 220 B, nMeOTCA ABe CHIUDAJINA, COIIPOTHUBJIEHNE KasKAOH
n3 KoTopbix paBHO 80,7 OM. C moMOIIbIO IIepeKJIIoYaTeJIsas B CeTh
MOYXHO BKJIIOUHUTH OAHY COHPAaJb, ABE CINPAJIA IIOCJIEeAOBaTEJIBHO

WJIN OBE€ CONPaJIN nmapaJjuiejabHo. HaiiTu MOIDHOCTH B KAXXJOM CJY-
Jae.
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Bapaua 7. HKRaKoOB pacxoa sHepruu Ha paddmHHApOBaHMEe 1 T me-
AN, €eCJIN HAlIPJAX>XEeHHe HAa 3JIEKTPOJINTUYECKOII BaHHE IO TEXHUYe-
cKuM HOpMam paBHO 0,4 B?
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image83.png
3agaua 1. C kakKoOii cuyIo¥i geficTByeT MArHNUTHOE II0JI€e MHAYK-
mueii 10 mTua Ha OPOBOOHMK, B KOTOPOM cunJja Toka 50 A, ecamu
AJAMHA AKTHUBHOM yacTH npoBoguauka 0,1 m? JInHMM MHAYKIIUH I1O-
JIsi 1 TOK BBAMMHO HEPHEHANUKYJISAPHDBI.
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Baxaua 2. Kakasa cujyia geiictByeT Ha OPOTOH, ABMIKYIOHUICHA
co cxkopocThio 10 MM/Cc B MarHMTHOM noJsie mHAYKIMueH 0,2 Txa
HepOeHANKYJIAPHO JIMHUAM UHAYKIOINKA?
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3anaua 4. Haiitun 9C HHAYKIINKA B IIPOBOAHHNKE C OAJIHWUHOH
akKTHUBHOM uyactu 0,25 M, mepemMemiapIiiemMcsi B OJHOPOAHOM Mar-
HHUTHOM noJe nHaykinueit 8 mTJia co ckopocThio 5 M/C mona yrjom
30° K BEeKTOPY MArHMTHOM MHAYKILAH.
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image101.png
3axaua 1. Haiitu nepuoa T v yacTOTy V KojseGaHHII B KOHTYype,
cocTosAmIeM N3 KOHAeHcaTopa eMKocTho C = 800 nd® n KaTymKH
HUHAYKTUBHOCTHIO L = 2 MKI'H. Bo CKOJIBKO pa3 N3MEHHUTCHA IIepu-
on KoJie6aHHil, €eCJI B KOHAEHCATOP BBECTH AUIJIEKTPHMK C OAHU-
3JIEKTPHUYECKON MPOHUIAEMOCTHIO € = 97
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3anaua 2. KaTynmiky Kako¥l MHAYKTHBHOCTH HAJO BKJIIOYHUTH
B KoJebaTe/IbHBbIM KOHTYDP, 4YTOOBI IPH €MKOCTH KOHZAeHcaTopa
50 0P MOJIYyUYMUTH YACTOTY CBOOOAHBIX KoJeGaunii 10 MTI'?

Zaxaua 3. BoO CKOJBKO pa3 M3MEHHTCSA YacTOTa COGCTBEHHBIX
KoJebaHNi B KoJsiebaTeJIbHOM KOHTYPE€, €CJIM €eMKOCTh KOHIeHca-
TOopa yBeJIHYHUTH B 25 pa3, a HHAYKTHUBHOCTh KATYIIIKN YMEHBIIIUTH
B 16 pas?
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3anaua 4. KaTyIllka ¢ HAYTOXXHO MaJIBIM AKTHUBHBIM COIIDO-
THUBJIEHHMEM BKJIOYEeHa B Ilellb IIEePEMEHHOI'o TOKa C YacToToil
50 I'y. IIpu manpsxkesnn 125 B cusa Toka paBHa 2,5 A. Kakosa
UHAYKTHUBHOCTh KATYIIIKH?
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3azaua 5. KoHaeHcaTOp BKJIIOYEH B II€IIb IIEPEMEHHOI'0 TOKa
craHgapTHoi yactoTbl. Hanpsixkenune B cern 220 B. Cuya Toka B
Hemny 3TOro Kouaencaropa 2,5 A. KakoBa eMKocTh KOHAeHcaTopa?
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image6.png
Zanaua 1. JBH>XKEeHHe 'Py30BOr0O aBTOMOGHJIISI OOMCEIBAETCHA ypaBHe-
HHEeM x,; = —270 + 12¢, a nBU>XeHHWe Heinexonga o o6odyuHe Toro
’>Ke IImocce — ypaBHeHHeM X, = —1,5¢. CaoesaTer HNOACHUTEJILHBIMH
pHCYyHOK (ock X HampaBHTh BIpPaBO), HAa KOTOPOM yKa3aTh HOOJIO-
JKeHHue aBTOMOOHJIA M HelllexXxosa B MOMEHT Hadajia HaGiaroneHUsA.
C KAKHMMHM CKOPOCTAMM M B KAKOM HaOpaBJIEHNU OHM ABUTAJINCH?
Korma 1 rge oHM BCTPETHJINCH?
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image111.png
Zapaua 1. OnpenesnTe 3HEPTHUIO (POTOHOB, COOTBETCTBYIO-
mux Haumbosee AAMHHBIM (A = 760 HM) M HanbGojsiee KOPOTKHM
(A = 380 uM) BosTHAM BUAMMOM YacTH CHEKTpA.
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3amaua 2. K xakoMy BHAY cJjeAyeT OTHECTH HN3JIydeHUs,
3Heprus GOTOHOB KOTOPBIX paBHa: a) 4140 3B; 6) 2,07 3B?
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3agaua 2. ITo 3amaBEHBIM rpaduxkam (puc. 9) HaiiTH HaYaJIbHEIE KO-
OpPAMHATHI TeJI M HNPOEKIIMN CKOPOCTH HX ABUXKeHusi. Hanucarts
VPaBHEHUA ABHIKEeHUA TeJ x = x(t). I3 rpadmuKOB 1 ypaBHEHUHA
HaTH BpEMsA ¥ MECTO BCTPEYH TeJI, JBH>KEHNUsI KOTOPHIX ONMChIBA-
orcsa rpadbukamu II u I11.

3agaua 3. JIBHIKEHHs ABYX BEJIOCHMIEANCTOB 3aJaHbl YPABHEHUSIMMN:
x; = 5t, x3 = 150 — 10¢. ITocTpOouTE rpad@MKu 3aBMCHUMOCTH x(%).

HaiiTy BpeMA 1 MeCTO BCTPEeYH.
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Zagaua 1. Kakxos cocTraB anep Hatpusa ;,Na, dropa GF, ce-
10 24 257
peb6pa 4,,Ag, KIOpH 96Cm MeHIOeJeBNusa 1o, Md?
. 20 21
Zamaua 2. KaxoB coctaB m3oTomoB HeoHa jgNe, jgNe mu

22
22Ne?
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Zagaua 3. HanucaTe sAOEPHYIO peaKIIHMIO, IIPOMCXOLIAIILYIO

11
npu 6omMmGapaupoBKe Gopa sB o-uacTuImaM® M COIPOBOXXAAalo-
IIIYIOCsI BHIOMBaAaHMEM HEHMTPOHOB.

: 10 o
3anaua 4. ITpu 6oMmGapanpoBKe usoromna 6opa B melTpo-

HaMM1 U3 O6pa3oBaBIIIEeroCcsi siApa BbIOpachIiBaeTcsa o-yactuita. Ha-
nucaTh peaKIHuio.
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3agaua 5. dJIeMeHT MEeHOeJIeBUH OblJI IMOJIydeH IpH O6JIy-

. . 253 .
JYeHUU IUHINTEeHHUA ggEs o-vyacTumamm c BblAeJIeHHEM HeUTpPOo-
Ha. HanucaTh peaKIIIoO.
Zapaua 6. daemeHT pe3depdopauii moayumau, oO6Gaydas

. 242 22
miayToEu#t “g,Pu aapamu Heona jgNe. HanucaTe peaKIiuio, ecJn
M3BECTHO, YTO B pe3dyJibTaTe o0pa3yeTcsi eIlle dYeThbIpe HeMTPOo-
Ha.
Zanaua 7. HamucaTe HenocTamIlne OGO3IHAUEHUS B CJIe-
AYIIOLIUX AEPHBIX PeaKOUAX:
f;Al + (l,n—>? + ;He, ggMn + ?—)22Fe + (l,n,

? + JH > ?’Na + 3He, Z2IAl + y— 25Mg + 2
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KpaTHubie HonbHEBIE
IIpUCTaBKa obo3HaUYeHUE | MHOXXHUTEJIb IIpDUCTaBKa obo3HaveHMNe | MHOXKUTeJIb
aKCa 5 1018 aTTo a 1018
nera I1 1015 dbemTO @ 10-15
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rura r 10° HaHO H 1079
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KHJIO K 103 MUJLIH M 10-3
TeKTO T 102 CaHTH c 1072
neKa na 10! neny i 1071
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TBepAble TeJga

103 kr/m3
AnOMUHMH . . . . . . . .. 2,7 On0BO . . . . v v o v
Il'epMvanupt . . ... .... 5,4 CBuHenm . ... ... ....
Kpemauit . ... ... ... 2,4 Cepebpo . . . . . ... ...
Jen . . . .. .. ... 0,9 Crantp . . .. .. .. ....
Meaop .. ... .. ..... 89 Xpom . ... ... .....
Huxpom . . . ... ... .. 8,4
Wuakocrmu
103 kr/m3
BeHsun ........... 0,70 Hedrs . ... ... ... ..
Boga ............ 1,0 Pryrs .. ..........
Kepocun . ... ... ... 0,80 Coupr . . . .. ... ..
I'a3sl
(IpH HOpMAJbHBIX YCJIOBHUAX)
Kr/m3
Azor ... ... ... 1,25 Bo3gyx .. .........

Bomopon . ... ...... 0,09 Kucmoponm ... .. ... ..
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TBepasie Texa

YnenbHas Temnepatypa YnenbHaaA TeioTa
BemiecTBo TeNJIOEMKOCTb, IJ1aBJIeHU S, IJIaBJICHU A,
kI /(xr - K) °C KJK/Kr
AJNIOMUHUHA 0,89 660 380
Jlen 2,1 0 334
Meap 0,38 1083 214
Onoso 0,23 232 959
CBHHeIl 0,13 327 23
Cepebpo 0,23 961 87
Crannb 0,46 1400 82
Hnaogkoctn
YoenbHada T Y nenbHast TenJiora
BemecTBo TE€NJOEeMKOCTb, eMHepa'ryop a napoo6pasoBaHusl,
kI /(xr - K) Kunenusd, °C M]IIx /kr
Bona 4,19 100 2,3
PryTs 0,14 357 0,29
Coupr 2,4 78 0,85
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Bemecrso | <10 :: n(x)aM ‘M | o K! || Bemecrso | *10 1: JIOHM M| o, K
x1072 OM - MM2/M x1072 Om » MM2/M

AnioMUHUA 2,8 0,0042 {Huxpom 110 0,0001
Boasdpam 5,9 0,0048 || CsuHern 21 0,0037
JlaTyHb 7,1 0,001 | Cepebpo 1,6 0,004
Menanb 1,7 0,0043 |[Crasp 12 0,006
Hukeaun 42 0,0001 ||KoncraHTaH 50 0,00003
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BemecTBo 3B allx BemecTBo 3B allx
Boasdppam 4,5 0,72 IInaTuna 95,3 0,85
Kanui 2,2 0,35 || Cepebpo 4,3 0,69
JIuTumn 2,4 0,38 Ile3um 1,8 0,29
Oxcup 6apus 1,0 0,16 IHunuk 4,2 0,67
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Baxaua 7. C KakKMM yCKOPEHHMEM OgBHMraJica npu pasdbere peaxTuB-
HEIII caMoJsieT Mmaccoii 60 T, ecsiu cuiya TAru asurareineii 90 xH?
3anaua 8. Macca jJerkosoro aBroMo6mis paBHa 2 T, a rpy30BOro
8 7. CpaBHHMTH YCKOPEHHMA aBTOMOGMJIEeii, eciu cujia TAru rpy30BO-
ro aBTOMOGHJIA B 2 pa3a GoJibIlle, 4eM JIErKOBOIO.
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Macca Macca
HN3oTon HeMTpPaJIbHOTO HN3oTon HEeMTpPaJbHOIO

aTomMma aTrTomMma
{H (s010pon) 1,00783 | ‘B (60p) 10,01294
°H (neitrepuii) 2,01410 | '.B (60p) 11,00931
“H (rpuruii) 3,01605 | '2C (yruepon) 12,00000
“He (resmif) 3,01602 | 'sN (asor) 14,00307
sHe (remuit) 4,00260 | ‘>N (asor) 15,00011
gLi (InTHIA) 6,01513 lgO (xuciopon) 15,99491
;Li (JIUTHIA) 7,01601 1;0 (kmnciopon) 16,99913
4Be (6epuinmit) 8,00531 | 2IAl (amomunuit) |  26,98146
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OCHOBHBIE KOHCTAHTBI

DieMeHTapHBIH 3apax — e = 1,60219- 10719 Kn
Macca nokos siexkTposa — m, = 9,1095- 10731 xr = 5,486 - 10 a. e. m.
Macca mokos npotona — m, =1,6726 - 102" xr = 1,00728 a. e. M.
Macca nokos Heiitpona — m, = 1,6749 - 10727 kr = 1,00867 a. e. M.
CkropocTb cBeTa B Bakyyme — ¢ = 2,9979-108 m/c
I'paBUTaLMOHHAsA NocTogHHasA — G = 6,672+ 10711 H - m2/kr?
dneKTpUUecKas IOCcTOAHHAA — £y = 8,854 < 10712 ®d/m
IToctosaHas ABoragpo — N, = 6,022 - 1023 mosp~1
ITocrosaunas Boapnmara — k& =1,3807 10723 Iax/K
IMocrossunasa [Inanka — h = 6,626+10734 Ik -c =4,136-10"193B-c

- 5’% — 1,055+ 10734 k- c = 6,59 - 10-16 5B - ¢

IIpousBOgHEBEIE OT OCHOBHBIX KOHCTAHT

KoaddunueHT B3auMOCBA3M MaCChl U 9HEPTHUU —

2= L _ 8 09874-10 Ix/xr = 931,5 MoB/a. e. M.

(1 a. ;n. M. =1,66057 10727 kr; 1 MaB = 1,60219 - 10713 IT:x)

DHeprus Mokod ajaeKrpoHa — Egy, = m,c? = 8,187-10714 ITrx = 0,511 MaB
dHeprus mokos nporona — Eq, = m,c? =1,503 10719 lx = 938,26 MaB
JdHeprus nokosa Heirpona — Ey, = m,c? =1,505-10710 [I:x = 939,55 MaB

e
OTHOILIeHHe 3apsfia 3JIeKTPOHA K ero Macce — — = 1,759-1011 Ka/kr

e
[Tocrosaunas @Papanea — F = eN, = 9,648 - 101 Kin/mounb
MoJssapHas rasoBas nocrosHHas — R = kN, = 8,314 II»x/(Mons * K)




image139.png
BHIOIAYHII ‘UM ‘I SOLHINIILE XHMIIhHMIWHMX BIWILOIMD EEMIIRMIOUdI]]




image140.png
ynonadAor | unrago HHE3LRTHI | uuwda QGEBJ nnridagq undot uunudony |uHHOLAr]] |uuHSLudY |Hedg |mrmrelod] | | undoy, s
[9g2] __*mm_ :mj aw.mm_ _vmm__ «[2g2 _SN_ v_:.vm_ (eve) :vﬁ Q :.M.ﬁ £0°'8€2 :mm 8€£0" N«.N mw
IT  ¢o1|ON zot|PIN :o1|Wd oot mm 66(JO  s6[HH 16|WD 96|V c6|Td N el  z6/d 16|UL o06|%*
::dwao_t, yungdaiiy ﬂ:_?»._w 6'901 nngde HUWAKO,] ::noacosﬂ nngda], UHHHLOL'E | :::oam@ ::aazao ::._‘mzo_ac_ WHT03H E:qownaac nndayy mw_
L6 v: yO‘eLT ve6' 9z* S— £6°' V91 0s* Nw— ¥26°8¢S1 6eg' S_ 96161 Ge cn— xL¥1 £ 44 L06’ aE or cv_ £=
T 9A o |ULL  eo[IH  89|O0 19| A 09| AL <co|PD T po|NH T eo|WIST zo|WId 19PN oofId  6c[@D  sg|EZ
undoHiygaN UnddBY nndog ynadogn) HHHOAYY nnrdoddacaq HHHHLINY uured ynnHedd
[992] (g92] (292) [e92] (292) [192) :.Nﬁ [922] [e22]
ort| I 601 SH so1| UH 01| 8S o01| Ad cor| JU o1 | =9V gg Y| 18 1| O |IIA
HoXed LeLdy YHUHOIO]] LAWOHY TI9HHE)) ynrre], | dLArLd olorog
(222 lo12] x[o12) 086°'802 61°202 LE'v02 6¢ oom L96° oE
98 UY|ecs IV|[ws  Od|es Id|zs dd| s LL| SH ny 6
BHHLBI]] nurndy HHNDIQ HHH3J weddairog BLHB], HnHpe | HBLHB]{ nudeq nHeal] H>
60°S61 2261 2'061 2'981 G8°e8l 8¥6'081 6v'8L1 16° wf ve'Len G06°'2e1
d 8. | I | SO | Pd  aw| M po| BL  er| JH o | +¥1 oc B cc s)| 8
HOHB2)] Yoy dArrra], swad4) 0g01irQ HHTHY | MHNIeY odgadan
og el ¥¥06°'921 09°2.21 GL'1I21 69'811 28'vIl o¥‘grIt 898° S—
pe  9X| g I| z¢ O9L|1c 9S|oc US| 6r up( pd s | 8V L
yHrerrs] HHroq HHHALAJ HHYIBHXA], 66l HOYQHIOJA HHQOMH HHHONdH]] undiiy uunHodi) UHTNOAJ >
¥‘901 S06° No— L0 :: 66 ¥6'G6 906' Na 2c'16 G06'88 | 29°L8 L¥'Ge8
Pd 9| UYd ny IL e OIN zv| AN 17 ov| A 6¢ | 8¢ ISz qu| 9
HoLnudy wodg HOLr3) HEQIOIM N unaBnda ] UHKLUB] | MHH]] QU
08°¢e8 ¥06°6. 96°8L 9126°F. 6S°2L 2L'69 L8'99 9%S'€9
ge AN | ce Id | ve S | ee SV |z 90| ®H|UZ | MDY Tez| €
QUINHY L91r8Q0Y WLEIERY ) naHevadep wody HHIeHBY HBLH], HHYHBY)) yHnarey] YHIBY] >H
1.'8S 0££6°8S Ly8'Ss 08€6° vm 966°1S 2v6°0s 06°Ly 966y | 80°0F% got‘ee
IN 82{ 0D " uz|®d oz| UN 1D vz| A ez | LL 2z | 98 12 | 0z BD| 61 M|V
B98N EUHNOLE Houady dory eda) dodood HHHRWadY HHHHNOIIY HHHJIB] nndiey
KBHILILHIOH 876°6E gepse ¥90°'ce 8£.6°02 980°82 G186'92 mcm 44 8686°22
e st IV | Lt ID| o1 S|a d| IS| et vV S| “eN| ¢ |1
_ HULH]f HO3Y doip rodorrony loey Yodara g dog nurrudagq HHLH]]
6£6°9 6,1'02 ¥866°81 $666°G1 L900°% 1 G1110°21 118°01 2c10'6 6£6'9
g ] ot = 9N|s d|s O|: N|s O|e d|v = o°d|e | ¢ |1
Qozo_: L:ozo_a 9200 warad 6 oou.oaou.om
g00'y L6L00°'1
UNHWOLY 3MHIhBHEOQ() 7 OH.—” 1 H.—” AH.—”V I I
-
ITIA ITA IA A Al ITI IT I wn 2
H =~
0L HANILILE MIUIAI.I =





image141.jpeg
IektpoorprmaTe mhiiocts () Nimireckin eseiron o JI. Tommrry'

N [Daewen [X N [Daenen | X N [Dnewer [ X
[ 220 |33 |As 21865 [Tb -
2 [He — 34 [Se 255 66 Dy 122
3L 098 |35 [Br 29667 |Ho 1.23
4 [Be 157 [36 [Kr - 68 [Fr 124
5 B 204 |37 |Rb 082 |69 |Tm 125
[ 255 |38 St 095 |70 [¥b -
7N 304 (39 |Y 122 [71 [Llu 10
g |0 344 (40 |7 133 |72 [Hf 13
9 [F 398 |41 |Nb 16 |73 [Ta 1.5
10 [Ne - 2 Mo 21674 [W L7
11_[Na 093 |43 [Te 210 _[75 [Re 19
2 [ Mg 151 |44 [Ru 22 76 [0s 22
13_[Al 161 |45 |Rh 228 77 [ir 22
14 [si 190 |46 |Pd 220 |78 [Pt 22
5_[p 219 |47 |Ag 193 |79 |Au 24
16_[s 258 |48 |cd 169 |80 |m 19
17_[cl 306 [49 | 178 |81_|TI 1.8
18 [Ar - 50 [sn 196 |82 [Pb 18
19 [K 082 |51 |sb 2058 [Bi 19
20 [Ca 100 |52 |Te 21 84 [Po 20
21 [se 136 |53 |1 26685 [AU

22 [T 154 |54 [Xe 260 |86 [Rn -
23|V 163 |55 |Cs 079 |87 |Fr 07
24_|cr 166 |56 |Ba 089 |88 |Ra 0.9
25 |[Mn 155 |57 |La 110 |89 [Ac L1
26 [Fe 185 [58 [Ce L2 [% [Th 13
27_[Co 188 [59 |Pr LI3 |91 [Pa L5
28 [Ni 191 |60 |[Nd L4 |92 [U 17
29 [Cu 19 |61 [Pm - 93 [Np 13
30 [7n 165 |62 [Sm 117 |04 [Pu 3
31 [Ga L81 |63 |Eu -

32 |Ge 20164 |Gd 120

! Tlamsie w3 enpanosmoro wyarms: CRS Handbook of Chemistry and Physics, 87" Edition
Ed.D.R. Taylor & Francis: CRC Press, 2007. — P.9.77.





image142.png
AHHOHB!

2 2 2 2 s
g ‘ NO; | co | sio; ‘504 ‘Po‘.

Karions

s

Na*
K
NH,"

M

Sz

P

AP
[

2"

Fe?*

Fe**

co?

N

o

pen

c

Hg?*

o,

Ag*




image10.png
3anaua 9. Msau maccoui 0,5 Kr mocJige ymapa, auasumajerocs 0,02 c,
npunobperaeT ckopocThb 10 m/c. HaliTu cpengHOIO CHUJy yaapa.
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Baxaua 7. C KaKumM YyCKOPEHMEM ABHraJjica npmu pasbere peakTuB-
HBIM caMoJIieT Maccoil 60 T, ecsim cmiia TAru asuraresein 90 xH?
Zanaua 8. Macca Jerkosoro aBroMoGmuasa paBHa 2 T, a IDy30BOIoO
8 T. CpaBHHMTE YyCKOPEHHA aBTOMOGHJIE, ecyIu cHuJjia TACrM rpy30BO-
ro aBTOMOGHMJIIA B 2 pa3a GoJIbIlle, 9eM JIErKOBOI'O.
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Bamaua 9. Msau maccoi#i 0,5 Kr mocse ymapa, agiasiierocss 0,02 c,
npurnobGpeTtaeT ckopocThk 10 m/c. HaiiTu cpegHIOIO CUJIYy yaapa.
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3axaua 1. CKOpPOCTH CBOOOAHO IIaJZAalOIIlerO Tejyia Macco¥ 4 Kr
Ha HEKOTOPOM NyTH yBeJuuwujach ¢ 2 no 8 m/c. Haiitu paGoTty cu-
JIBI TAYKECTH Ha 3TOM IIyTH.
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Zaxaua 3. Teisio maccoit 400 r cBOGOLHO HamaeT C BBICOTHI 2 M.
HaiiTit KMHETHUYECKYIO 3HEPIHIO TeJIa B MOMEHT yaapa O 3€eMJIIO.
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