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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ФИЗИКА
1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы  технического профиля  по специальности  22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов по программе углубленной подготовки.  
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в Общеобразовательный цикл, обеспечивается математикой, химией, астрономией, биологией.
1.3. Цели и задачи дисциплины.

Примерная программа ориентирована на достижение следующих целей: 
· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной  информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
· воспитание убеждённости в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества  в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 

В результате изучения дисциплины Физика обучающийся должен 
знать/ понимать:

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атом-ное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика,  Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

·  вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь:

· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

· отличать гипотезы от научных теорий;
· делать выводы на основе экспериментальных данных; 

· приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;
· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях; 
· применять полученные знания для решения физических задач;
· определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле;

· измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их погрешностей;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе исполь- зования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; 

· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязне- ния окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента   254 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося   169 час;

самостоятельной работы обучающегося   85  час.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	254

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	169

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	 18

	        практические занятия
	22

	        контрольные работы
	2

	лекционные занятия
	78

	семинарские занятия
	49

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	85

	в том числе:
	

	подготовка сообщений
составление таблиц, схем, выполнение чертежей
создание презентации

решение задач и упражнений
выполнение расчетно-графических работ

разработка опорных конспектов
	12
20
4
36
9

4

	Итоговая  аттестация  в  форме                                                        экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Физика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физические основы механики
	
	54

	

	Тема 1.1
Введение

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.Физика - наука о природе. 
	
	1, 2

	
	2.Понятие о физической картине мира. 
	
	

	
	3.Небесная сфера и ее элементы. Небесные координаты. 
	
	

	
	4.Роль измерения в физике. Единицы измерения и системы единиц. Основные единицы СИ. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; коллективный способ обучения; система поэтапного обучения физике.
	
	

	
	Практические занятия  № 1.
Тема. Изучение звездного неба с помощью подвижной карты.  
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарские занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
Подготовка  сообщения на тему: «Планеты Солнечной системы и их характеристика.  Межзвёздная среда».
	2
	

	Тема 1.2
Элементы кинематики и динамики 

	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1.  Механическое движение. 
	
	1, 2

	
	2. Элементы кинематики материальной точки.
	
	

	
	3. Экспериментальные основы специальной теории относительности.
	
	

	
	4.  Условия равновесия твердого тела. Устойчивость тел.  
	
	

	
	5.  Классическая  механика. Основная задача динамики.
	
	

	
	6.  Законы Ньютона и их применение.
	
	

	
	7. Закон всемирного тяготения. 
	
	

	
	Лабораторная работа № 1.                                                                                                                                            Исследование движения тела под действием постоянной силы.
	2
	

	
	Практические занятия № 2.
Тема. Законы Ньютона.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	8
	

	
	Семинарские занятия № 1.

Тема. Механическое движение.   
План:
1. Относительность движения.

2. Система отсчета.

3. Классический закон сложения скоростей.
	2
2

2
	

	
	Семинарские занятия № 2.
Тема. Кинематика точки.
План:

1. Преобразования координат Галилея.

2. Экспериментальные основы специальной теории относительности.
3. Постулаты Эйнштейна.

4. Сложение сил. Момент силы.
	
	

	
	 Семинарские занятия № 3.
Тема  Элементы статики.
План:

1.Условие равновесия тела, не имеющего оси вращения. 

2.Условие равновесия тела с закрепленной осью вращения. 

3.Условия равновесия твердого тела. 

4. Виды равновесия.
	
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; система поэтапного обучения физике.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
	6
	

	
	Решение упражнений и задач на применение классического закона сложения скоростей. 
Выполнение чертежей сил, действующих на тело,  для определения равнодействующей силы.        

Решение упражнений и задач на применение условий равновесия твердых тел.  
Разработка опорных конспектов по теме: «Элементы кинематики и динамики точки».
Решение упражнений и задач на применение законов Ньютона. 
	1 

2    
1   

1

1
	

	Тема 1.3
Законы сохранения 

в механике

	Содержание учебного материала
	8
2
	

	
	1. Закон сохранения импульса и реактивное движение.
	
	1, 2

	
	2. Закон сохранения механической энергии.
	
	

	
	3. Работа и мощность.
	
	

	
	Лабораторная  работа № 2. 
Изучение закона сохранения импульса и реактивного движения.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарские занятия № 4.

Тема. Законы сохранения в механике.
План:

1. Импульс тела. 

2. Закон сохранения импульса.

3. Работа и мощность. Механическая энергия и её виды. 
4. Закон сохранения энергии.
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение;  реализация теории поэтапного формирования умственных действий.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	2
	

	
	Решение упражнений и задач на расчет работы и мощности двигателя.

Решение упражнений и задач на закон сохранения импульса и закон сохранения энергии.
	1

1
	

	Тема 1.4
Механические колебания и волны

	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1. Механические колебания и их характеристики.
	
	1, 2

	
	2. Свободные и вынужденные  колебания. 
	
	

	
	3. Превращения энергии при колебательном движении.
	
	

	
	4. Механический резонанс, его учет в технике.  
	
	

	
	5. Механические волны и их свойства.  
	
	

	
	6. Звуковые волны. Ультразвук и его использование в технике и медицине.
	
	

	
	Лабораторная работа № 3.   

Изучение зависимости периода колебаний нитяного маятника от длины нити.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	4
	

	
	Семинарские занятия № 5.
Тема  Механические колебания.

План:

1. Колебательное движение.
2. Превращения энергии при колебательном движении.
3. Характеристики колебательного движения.

4. Математический и пружинный маятник.
	2

	

	
	Семинарские занятия № 6.
Тема  Механические волны.

План:

1. Механические волны.

2. Свойства механических волн.
3. Длина волны.

4. Звуковые волны.
	2


	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; проблемное обучение; групповые технологии.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	6
	

	
	Решение упражнений и задач на составление уравнения механических колебаний по его характеристикам.
Решение упражнений и задач на определение характеристик гармонических колебаний по заданному уравнению гармонических колебаний.

Построение графиков гармонических колебаний по характеристикам или уравнению гармонических колебаний.

Подготовка сообщения на тему: « Ультразвук и его использование в технике и медицине».
	1

1

2
2
	

	Раздел 2.

Молекулярная физика. Термодинамика.
	
	53

	

	Тема 2.1
Основы
молекулярно-
кинетической теории


	Содержание учебного материала
	13
	

	
	1. Основные положения молекулярно – кинетической теории и их опытное обоснование. 
	
	

	
	2. Силы и энергия межмолекулярного взаимодействия. 
	
	1,2

	
	3. Идеальный газ. Давление газа. Понятие вакуума. 
	
	

	
	4. Основное уравнение молекулярно – кинетической теории идеального газа. 
	
	

	
	5. Температура как мера средней кинетиче​ской энергии хаотического движения молекул. 
	
	

	
	6. Уравнение Менделеева – Клапейрона. 
	
	

	
	7. Изопроцессы и их графики. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия № 3.
Уравнение Менделеева – Клапейрона.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	4
	

	
	Семинарские занятия №7.
Тема.  Основы молекулярно-кинетической теории. 

План:
1. Основные положения МКТ и их опытное обоснование.
2. Основное     уравнение    МКТ.
3. Уравнение состояния идеального газа.
4. Изопроцессы и их графики
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение;  технология проблемного обучения; групповые технологии; реализация теории поэтапного формирования умственных действий.
	5
	

	
	Самостоятельная работа студента 
	
	

	
	Решение упражнений и задач на применение основного  уравнение молекулярно – кинетической теории идеального газа. 

 Решение упражнений и задач на применение уравнения состояния идеального газа.
Выполнение расчетно-графических работ на определение характеристик идеального газа в изотермическом, изобарном и изохорном процессе.
	1

1

3


	

	Тема 2.2

Основы термодинамики
 
	Содержание учебного материала
	19
	

	
	1.Термодинамические параметры состояния тела. 
	
	

	
	2. Изменение внутренней энергии газа в процессе теплообмена и совершаемой работы.
	
	1, 2

	
	3. Применение первого закона термодинамики к различным тепловым процессам.
	
	

	
	4. Обратимые и необратимые процессы.
	
	

	
	5. Второй  и третий законы термодинамики.
	
	

	
	6. КПД теплового двигателя и пути его повышения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия № 4.
Тема. Законы термодинамики. 
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	6
	

	
	Семинарские занятия № 8.
Тема Внутренняя энергия идеального газа и способы её изменения.
План:

1. Термодинамические параметры состояния тела.

2. Изменение внутренней энергии газа в процессе теплообмена и совершаемой работы.

3. Первый закон термодинамики. 

4. Работа в термодинамике.
	2

1

2

	

	
	Семинарские занятия № 9.

Тема. Обобщение и систематизация материала  первого семестра.
План:

1. Элементы кинематики и динамики точки.

2. Основы молекулярно-кинетической теории.

3. Основы термодинамики
	
	

	
	Семинарские занятия № 10.
Тема   Применение первого начала термодинамики к различным тепловым процессам.  

План:

1.  Применение первого начала термодинамики к различным тепловым процессам.  

2.  Обратимые и необратимые процессы. 

3.  Необратимость тепловых процессов. 

4.  КПД теплового двигателя и пути его повышения.
	
	


	
	Рекомендуемая технология объяснительно-иллюстративное обучение;  личностно ориентированное развивающее обучение; технология индивидуализации обучения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	6
	

	
	Подготовка сообщения на тему:  «Роль тепловых двигателей в народном хозяйстве и охрана природы».
Решение упражнений и задач на расчет работы при изобарном сжатии (расширении) газа.

Решение упражнений и задач на расчет КПД тепловой машины.

Решение упражнений и задач на применение законов термодинамики.

Разработка опорных конспектов по теме: «Законы термодинамики».
	2

1

1

1

1
	

	Тема 2.3
Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы


	Содержание учебного материала
	21
	

	
	1. Модель строения  жидкости. 
	
	1, 2

	
	2. Поверхностное натяжение и смачивание.
	
	

	
	3. Модель строения твердых тел.
	
	

	
	4. Механические свойства твердых тел.
	
	

	
	5. Аморфные вещества  и жидкие кристаллы.  
	
	

	
	6. Понятие фазы вещества.
	
	

	
	7. Насыщенный и ненасыщенный пары.
	
	

	
	8. Влажность воздуха и точка росы.
	
	

	
	Лабораторные работы   № 4.

Измерение влажности воздуха. 
	2
	

	
	Лабораторные работы   № 5.

Измерение поверхностного натяжения жидкости.
	2
	

	
	Лабораторные работы   № 6.

Наблюдение роста кристаллов из раствора.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Лекционные занятия
	8
	

	
	Семинарские занятия  № 11.

Тема. Агрегатные состояния вещества. 

План:

1. Поверхностное натяжение жидкостей.

2. Насыщенный пар и его свойства. 

3. Виды деформаций твердых тел. Закон Гука.

4.  Диаграмма состояния вещества.
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение;  групповые технологии; реализация теории поэтапного формирования умственных действий.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	5
	

	
	Решение упражнений задач на определение силы поверхностного натяжения  и вязкости жидкости.

Решение упражнений задач на применение закон Гука.

Решение упражнений задач на определение относительной влажности воздуха.
Заполнение обобщающей таблицы «Строение вещества» стр.19/ Пособие для практических занятий и самостоятельной работы по дисциплине  И.А. Ромашкова.
	1

1

1

2
	

	Раздел 3.

Электродинамика
	
	100
	

	Тема 3.1
Электростатика


	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1.Взаимодействие заряженных тел. 
	
	1, 2

	
	2. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда.
	
	

	
	3. Электрическое поле.
	
	

	
	4. Напряженность поля.  
	
	

	
	5. Проводники  и  диэлектрики в электрическом поле.
	
	

	
	6. Емкость плоского конденсатора.  Соединение конденсаторов в батарею.
	
	

	
	7. Энергия и плотность энергии  электрического поля.
	
	

	
	Лабораторные работы     
	
	

	
	Практические занятия № 5.

Тема.  Электростатика.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	8
	

	
	Семинарские занятия № 12.
Тема. Закон Кулона.  
План:

1. Явление электризации тел.

2. Электрический заряд.

3. Закон сохранения заряда.

4. Взаимодействие точечных зарядов.
	2

2

2
	

	
	Семинарские занятия № 13.

Тема. Напряженность  и  работа электростатического поля.
План:

1. Напряженность, линии напряжённости.  

2. Работа электрического поля по перемещению заряда.

3. Потенциал и разность потенциалов.
	
	

	
	Семинарские занятия № 14.

Тема. Проводники  и диэлектрики в  электрическом поле.
План:

1. Проводники в электрическом поле.

2. Электроемкость. Емкость плоского конденсатора.

3. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов в батарею.  

4. Диэлектрики в электрическом поле.
	
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение;  разноуровневое обучение;  технология развития критического мышления учащихся.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	8
	

	
	Выполнение графического изображения полей точечных зарядов по принципу суперпозиции полей.

Решение упражнений и задач на применение закона Кулона.

Решение упражнений и задач на определение работы электрического поля по перемещению заряда. 

Решение упражнений и задач на расчет потенциала и разности потенциалов.

Выполнение расчетно-графических работ по определению характеристик последовательно и параллельно соединенных конденсаторов в батарею.  
	2

1

1

1

3


	

	Тема 3.2
 Законы постоянного тока


	Содержание учебного материала
	19
	

	
	1.Постоянный электрический ток. 
	
	1, 2

	
	2. Закон Ома для участка цепи.
	
	

	
	3. Последовательное и параллельное соединение проводников.  
	
	

	
	4. Законы  Ома для неоднородного участка цепи и для замкнутой цепи.
	
	

	
	5. Правила Кирхгофа. Расчёт разветвленных электрических цепей.
	
	

	
	6. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля - Ленца.
	
	

	
	Лабораторные работы № 7.

Изучение закона Ома для участка цепи.
	2
	

	
	Практические занятия № 6.

Тема. Правила Кирхгофа. 
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	6
	

	
	Семинарские занятия №15.
Тема. Законы постоянного тока

План:

1. Законы  Ома для неоднородного участка цепи и для замкнутой цепи.

2. Шунты и добавочные сопротивления.

3. Работа и мощность постоянного тока.
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; групповые технологии; технология проблемного обучения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	7
	

	
	Используя интернет - ресурсы и периодические издания за 2009-2011 г., подготовить презентацию на тему: «Законы постоянного тока»

Решение упражнений и задач на определение сопротивлений шунтов и добавочных сопротивлений.

Решение упражнений и задач на определение характеристик при последовательном и параллельном соединении проводников.  

Решение упражнений и задач на расчёт разветвленных электрических цепей.

Построение схем соединения электрических цепей в рассматриваемых задачах.
	2

1

1

1

2
	

	Тема 3.3
Электрический ток в различных средах


	Содержание учебного материала
	20
	

	
	1. Электрический ток в металлах. Термоэлектричество и его применение.
	
	

	
	2. Электрический ток в растворах и расплавах электролитах. Законы Фарадея для электролиза.
	
	

	
	3. Электрический ток в газах. Несамостоятельный  и самостоятельный разряды.     
	
	1, 2

	
	4.  Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости полупроводников. 
	
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	Практические занятия № 7.

Расчёт  удельного сопротивления материала, из  которого изготовлен проводник.   
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	6
	

	
	Семинарские занятия № 16.

Тема. Электрический ток в металлах и электролитах.
 План:

1. Электрический ток в металлах.

2. Электрический ток в растворах и расплавах электролитах.

3. Законы Фарадея для электролиза.
	2

2
	

	
	Семинарские занятия № 17.

Тема. Электрический ток в газах и полупроводниках.

План:

1. Термоэлектричество и его применение.

2. Несамостоятельный  и самостоятельный разряды.     

3. Собственная и примесная проводимости полупроводников.
	
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; групповые технологии; технология проблемного обучения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	8
	

	
	Заполнение обобщающей таблицы «Электрический ток в различных средах» стр.40/ Пособие для практических занятий и самостоятельной работы по дисциплине  И.А. Ромашкова.

Решение упражнений и задач на применение законов Фарадея для электролиза.
Выполнение расчетно-графических работ по определению вольт - амперной характеристики диода.

Используя интернет - ресурсы и периодические издания за 2009-2011 г., подготовить презентацию на тему: «Применение полупроводниковых приборов».
	2

1

3

2
	

	Тема 3.4
Магнитное поле

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1. Магнитное поле. 
	
	1, 2

	
	2. Постоянные магниты и магнитное поле тока.
	
	

	
	3. Сила Ампера и сила Лоренца.   
	
	

	
	4. Принцип действия электродвигателя. 
	
	

	
	5. Электроизмерительные приборы.
	
	

	
	Лабораторные работы   
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	4
	

	
	Семинарские занятия № 18.

Тема. Действие магнитного поля на проводник с током.


План:

1. Магнитная индукция.
2. Взаимодействие проводников с током.

3. Закон Ампера.
	2

2
	

	
	Семинарские занятия № 19.

Тема. Действие магнитного поля на движущийся заряд.  
План:

1. Действие магнитного поля на движущийся заряд.  
2. Сила Лоренца.

3. Магнитные свойства вещества.  
	
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; проблемное обучение; технология индивидуализации обучения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	6
	

	
	Решение упражнений и задач на применение закона Ампера.
Выполнение чертежей при определении направления характеристик магнитного поля  при его действии на проводник с током.  Задания № 2, № 4 стр.42/ Пособие для практических занятий и самостоятельной работы по дисциплине  И.А. Ромашкова.

Решение упражнений и задач на определение силы Лоренца.
Выполнение чертежей при определении направления характеристик магнитного поля  при его действии на движущийся заряд. Задание №1 стр.44/ Пособие для практических занятий и самостоятельной работы по дисциплине  И.А. Ромашкова.
	1

2

1

2
	

	Тема 3.5
Электромагнитная индукция


	Содержание учебного материала
	23
	

	
	1. Явление электромагнитной индукции. Принцип действия электрогенератора.
	
	1, 2, 3

	
	2. Переменный ток и его получение. Параметры переменного тока.
	
	

	
	3. Трансформатор.  
	
	

	
	4. Производство, передача и потребление электроэнергии.
	
	

	
	5. Проблемы энергосбережения.
	
	

	
	6. Техника безопасности в обращении с электрическим током.
	
	

	
	Лабораторные работы № 8.   Изучение явления электромагнитной индукции.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы № 1.

Контрольная работа по основам электродинамики.
	1
	

	
	Рекомендуемые технологии: технология уровневой дифференциации обучения на основе обязательных результатов.
	
	

	
	Лекционные занятия
	6
	

	
	Семинарские занятия № 20.

Тема.  Закон электромагнитной индукции.  
План:

1. Электромагнитная индукция.

2. Магнитный поток. Правило Ленца. Правило правой руки.

3. ЭДС индукции. Закон электромагнитной индукции.
	3
	

	
	Семинарские занятия № 21.

Тема.  Энергия магнитного поля.

План:

1. Самоиндукция.

2. Индуктивность. 

3. Энергия магнитного поля.
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	9
	

	
	Решение упражнений и задач на применение закона электромагнитной индукции.
Заполнение сравнительной таблицы электростатического и индукционного электрического полей. Задание № 2 стр.46/ Пособие для практических занятий и самостоятельной работы по дисциплине  И.А. Ромашкова.

Решение упражнений и задач на определение магнитного потока.

Решение упражнений и задач на определение энергии магнитного поля.

Разработка опорных конспектов по теме: «Производство, передача и использование электрической энергии в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте». 

Подготовка сообщения по теме: «Проблемы современной энергетики и охрана природы». 
Решение упражнений и задач на определение коэффициента трансформации.
	1

2

1

1
1

2

1
	

	Раздел 4.

Электромагнитные колебания и волны
	
	20
	

	Тема 4.1
Электромагнитное поле.

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Электромагнитное поле и электромагнитные волны.
	
	1, 2

	
	2. Скорость электромагнитных волн.
	
	

	
	3. Принципы радиосвязи.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарские занятия № 22.

Тема. Электромагнитные колебания и волны. 

План:

1. Превращение энергии в колебатель​ном контуре.
2. Формула Томсона.

3. Вынужденные электрические колебания.
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; проблемное обучение.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	2
	

	
	Подготовка сообщения по теме: «Изобретение радио Поповым». 
	2
	

	Тема 4.2
Волновая оптика

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1.Свет как электромагнитная волна. 
	
	1, 2

	
	2. Интерференция и дифракции света.
	
	

	
	3. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение.
	
	

	
	4. Дисперсия света.
	
	

	
	5. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практическое применение. 
	
	

	
	6. Оптические приборы и их разрешающая способность.
	
	

	
	Лабораторные работы № 8.

Изучение интерференции и дифракции света.
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; групповые технологии.
	
	

	
	Практические занятия № 8.

Тема. Геометрическая оптика.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	4
	

	
	Семинарские занятия № 23.

Тема. Отражение и преломление света.

План:

1. Законы отражения и преломления света.

2. Абсолютный и относительный показатель преломления среды.

3. Зависимость между длиной волны и частотой  электромагнитных колебаний.
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	4
	

	
	Выполнение чертежей хода световых лучей в собирающей и рассеивающей линзах.

Разработка опорных конспектов по теме:  «Интерференция и дифракция света, их проявление в природе и применение в технике».
Решение упражнений на расчет абсолютного показателя преломления среды.
	2

1
1
	

	Раздел 5.

Строение атома и квантовая физика
	
	27
	

	Тема 5.1
Квантовая оптика


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Гипотеза Планка о квантах.
	
	1, 2

	
	2. Фотоэффект.  Фотон.
	
	

	
	3. Волновые и корпускулярные свойства света.
	
	

	
	4. Технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта.  
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия № 9.

Тема. Уравнение Эйнштейна
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; проблемное обучение.
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарские занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа студента
	2
	

	
	Решение упражнений и задач  на применение уравнения Эйнштейна.
Решение упражнений и задач  на определение красной границы внешнего фотоэлектрического эффекта.
	1

1
	

	Тема 5.2 

Физика атома и атомного ядра

	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1.Строение атома:  планетарная модель и модель Бора. 
	
	1, 2, 3

	
	2. Поглощение и испускание света атомом.
	
	

	
	3. Квантование энер​гии.
	
	

	
	4. Принцип действия и использование лазера.
	
	

	
	5. Строение атомного ядра. Энергия связи.
	
	

	
	6. Связь массы и энергии.
	
	

	
	7. Ядерная энергетика. 
	
	

	
	8. Радиоактивные из​лучения и их воздействие на живые организмы.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия № 10.

Тема. Физика атома.
	4
	

	
	Практические занятия № 11.

Тема. Физика атомного ядра.
	
	

	
	Контрольные работы №2.

Контрольная работа по разделам 4 и 5.
	1
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; технология уровневой дифференциации обучения на основе обязательных результатов.
	
	

	
	Лекционные занятия
	4
	

	
	Семинарские занятия № 24.

Тема. Радиоактивные распады.

План:

1.Естественная радиоактивность.

2.Ядерные реакции.

3.Правила смещения при α-, β-, γ- распадах. 
	1
	

	
	Самостоятельная работа студента
	4
	

	
	Решение упражнений на правила смещения при α, β, γ – распадах химических элементов.
Решение упражнений и задач на радиоактивные распады тяжелых химических элементов.

Решение упражнений и задач на расчет  дефекта  массы.
Решение упражнений и задач на расчет энергия связи атомных ядер. 
	1

1

1

1
	

	Тема 5.3. 
Эволюция Вселенной.

	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1. Эффект Доплера и обнаружение «разбегания» галактик.
	
	1, 2

	
	2. Большой взрыв. Возможные сценарии эволюции Вселенной.
	
	

	
	3.Эволюция и энергия горения звезд. Термоядерный синтез.
	
	

	
	4.Образование планетных систем. Солнечная система.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарские занятия № 25.

Тема Термоядерный синтез.
1. Сущность термоядерного синтеза.
2. Энергетический выход термоядерной реакции.

3. Сохранение баланса энергии при термоядерных реакциях.
	2
	

	
	Рекомендуемые технологии: объяснительно-иллюстративное обучение; проблемное обучение.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента 
	3
	

	
	Подготовка  сообщений на тему: «Ядра звезд как естественный термоядерный реактор»;  

«Проблема термоядерной энергетики».

Решение упражнений и задач на расчет энергетического выхода термоядерной реакции.
	2

1
	

	Всего:
	254
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия  реализации  УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета физики.
Оборудование учебного кабинета: 
технические средства обучения: мультимедийный проектор, интерактивная доска, программные средства бучения, учебные рабочие места, оснащенные ПВМ;
приборы для изучения газовых законов c манометрами; электроскоп; машина электрофорная малая; электроизмерительные приборы; источники электрической энергии; трансформатор; осциллограф демонстрационный; приборы для определения длины световой волны;

учебно-методическое обеспечение: дидактический материал; 
учебно-практические пособия по дисциплине; методические рекомендации для организации самостоятельной деятельности студентов; слайд-лекции по дисциплине;  Интернет-ресурс;
документационное обеспечение: паспорт кабинета; план работы кабинета; журнал по технике безопасности.  

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники для преподавателей:

Дмитриева В.Ф. Физика : учебник для спо / В.Ф. Дмитриева. - 15-е изд., стереотип. - Москва : Академия, 2011. - 464 с. - (Среднее профессиональное образование).
Дополнительные источники:

Дмитриева В.Ф. Задачи по физике. Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования. – 7-е изд. – М.: Академия, 2013. 
Дмитриева В.Ф. Васильев Л.И. Физика. Контрольные материалы. Учебное пособие для учреждений начального и среднего профессионального образования. Для профессий и специальностей технического профиля. – 2-е изд. – М.: Академия, 2013. 
Трофимова Т.И., Фирсов А.В. Физика для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей. Сборник задач. Учебное пособие для учреждений начального и среднего профессионального образования. – 2-е изд. – М.: Академия, 2013.
Федорова В.Н., Фаустов Е.В. Физика. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2013.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Усвоенные знания: 

знать / понимать смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика,  Вселенная; 
смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

смысл физических законов классси-ческой механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэф-фекта;

 вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики.

Освоенные умения: 

описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

отличать гипотезы от научных теорий;
делать выводы на основе экспериментальных данных; 

приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

применять полученные знания для решения физических задач;

определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле;

измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их погрешностей;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе исполь- зования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; 

оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

рационального природопользования и защиты окружающей среды.
	Индивидуальный и групповой опрос.

Выполнение практических заданий.

Тестирование. 

Выполнение контрольных работ. 

Компьютерное тестирование.

Решение ситуационных задач.

Наблюдение за работой обучающихся.

Индивидуальный и групповой опрос.

Выполнение практических заданий.

Тестирование. 

Выполнение контрольных работ. 

Компьютерное тестирование.

Решение ситуационных задач.

Наблюдение за работой обучающихся.
Экзамен.
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