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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 151901 Технология машиностроения (по программе углубленной подготовки).
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина  Основы промышленной экологии относится к профессиональному  циклу П.00 по специальности.

Дисциплина Основы промышленной экологии обеспечивается  следующими  дисциплинами: Безопасность жизнедеятельности, Химия, Биология, Обществознание, Охрана труда, Экономика организации и правового обеспечения профессиональной деятельности.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· осуществлять в рамках структурного подразделения экологический контроль за соблюдением установленных требований и действующих норм, правил и стандартов;
· рассчитывать экологический риск и оценивать ущерб окружающей среде.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· перечень мероприятий по охране окружающей среды;
· методы переработки, утилизации и захоронения промышленных отходов;

· виды и источники заражения природной среды;

· состав и структуру экологических паспортов промышленных организаций.
1.4. Рекомендуемое количество часов/зачетных единиц на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента___63____часов/ 2 зачетных единицы, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __42___ часов;
самостоятельной работы обучающегося __21____ час.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результатом освоения учебной дисциплины является овладение общими (ОК)  и профессиональными компетенциями (ПК):

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК – 1 
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК – 2 
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК – 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК – 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК – 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК – 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК – 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК – 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК – 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК – 10
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

	ПК 1.1
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

	ПК 1.2
	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

	ПК 1.3
	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

	ПК 1.4
	Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

	ПК 1.5
	Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

	ПК 2.1
	Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

	ПК 2.2
	Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

	ПК 2.3
	Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

	ПК 3.1
	Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

	ПК 3.2
	Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов/зачетных единиц

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	63 (2)

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	42

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	1

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	     лекционные занятия
	14

	семинарские занятия
	15

	зачетное занятие
	2

	Самостоятельная работа студента (всего)
	21

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) (если предусмотрено)
	

	
	

	выполнение упражнений и задач

написание эссе
решение эколого-производственных ситуаций
выполнение творческих домашних заданий

написание реферата по теме и подготовка презентации

разработка и создание экологического проекта
	2
2

2

2
6
7

	Итоговая аттестация в форме зачета     

  


3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Основы промышленной экологии
наименование



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Промышленная экология: задачи, цель, специфика дисциплины. Главные задачи промышленной экологии. Структура современной экологии. Управление в области промышленной экологии.
	2
	

	Раздел 1. Взаимодействие общества и природной среды в процессе производства
	
	
	

	Тема 1.1. Человечество и биосфера
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Промышленная экология: основные понятия и определения. История взаимоотношений общества и природной среды в процессе производства.  Биосфера, как область взаимодействия общества и природы;  преднамеренные и непреднамеренные воздействия человека на условия существования. Влияние урбанизации на биосферу. Антропогенный производственный фактор; экологический кризис («кризис редуцентов»); признаки экологического кризиса. Коэволюция общества и природы. От экологических кризисов и катастроф – к устойчивому развитию. Закон развития природной системы за счет окружающей среды («экологические законы» Б. Коммонера). Экологическая безопасность человека, биосферы и промышленных (инженерных) объектов в условиях техногенных чрезвычайных ситуаций. Глобальные экологические проблемы: разрушение озонового слоя, «парниковый эффект», кислотные дожди и др., пути их решения.
	
	2
3

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	
	
	
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарское занятие.  От биосферы – к ноосфере
	2
	

	
	1.
	Биосфера, как область взаимодействия общества и природы
	
	

	
	2.
	Антропогенные воздействия на природу
	
	

	
	3.
	Экологический кризис и его признаки
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические  технологии: технология разноуровневого обучения, групповые технологии.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента.  1.Используя периодические издания и Интернет-ресурс подготовить сообщение на тему: «Влияние урбанизации на биосферу». 2. Конструирование моделей взаимодействия общества и природы.
	2
	

	
	Семинарское занятие.  Глобальные проблемы экологии
	2
	

	
	1.
Загрязнение биосферы. Основные загрязнители их классификация

2.
Глобальные экологические проблемы: разрушение озонового слоя, «парниковый эффект», кислотные дожди и др., пути их решения.

3.
Экологическая безопасность человека, биосферы и промышленных (инженерных) объектов в условиях техногенных чрезвычайных ситуаций.
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: технология развивающего обучения, развитие критического мышления
	
	

	Тема 1.2. Природные

ресурсы и рациональное природопользование
	Самостоятельная работа студента: 1.Дать сравнительную характеристику видов загрязнения заполнив таблицу
2.Написание реферата по теме и подготовка презентации.
	              6
	

	
	Содержание учебного материала
	              6
	

	
	Эколого-экономическая оценка природно-ресурсного потенциала РФ и мира. Природные ресурсы и их классификация. Земельные, пищевые ресурсы человечества. Проблемы использования и воспроизводства природных ресурсов, их взаимосвязь с размещением производства. Кадастры природных ресурсов; дифференциальная рента на природные ресурсы; платность природопользования.  Понятие, виды и формы природопользования. Основные принципы рационального природопользования. Приоритетные пути развития и реализации новых технологий. Энергетика и природопользование. Альтернативная энергетика. НТР и природопользование: инновационная деятельность; нанотехнологии.  Стратегия управления потреблением природных ресурсов с позиции устойчивого развития. Проблемы сохранения минеральных ресурсов. Законодательство и управление в области природопользования. 
	
	2

3



	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические  технологии: индивидуализации и дифференциации обучения.
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольные работы 
	
	

	
	
	
	
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий.
	
	

	
	Лекционные занятия.
	              2
	

	
	Семинарское занятие   Рациональное природопользование и НТП




	              2
	

	
	1 . Эколого-экономическая оценка природно-ресурсного потенциала РФ и мира.



2.  Природные ресурсы и их классификация. Земельные, пищевые ресурсы человечества и их проблемы.



3.  Направление экологизации научно-технического прогресса. Основные принципы рационального природопользования

4.  НТП и тенденции изменения биосферы
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: технология разноуровневого обучения, проблемное обучение
	
	

	
	Самостоятельная работа студента: 1. Составление терминологического словаря по темам 1.1. и 1.2

2.Подготовить сообщение и презентацию на темы: Альтернативная энергетика; Внедрение новых технологий в российскую экономику (по выбору студента)
	2
	

	Раздел 2. Масштабы антропогенного воздействия на биосферу
	
	
	

	Тема 2.1 Техногенное воздействие на атмосферный воздух
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Загрязнение атмосферы; антропогенное и естественное загрязнение; прямое и косвенное загрязнения на человека. Трансграничное загрязнение. Основные загрязнители атмосферы, их классификация. Техногенное воздействие на атмосферный воздух. Антропогенное воздействие на атмосферу. Безопасные технологии и защита от информационного загрязнения. Последствия загрязнения атмосферы для человека и окружающей среды. Технические средства и методы защиты атмосферы; классификация пылеулавливающего оборудования.  Мероприятия по защите воздушного бассейна.
	
	2

3

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия: Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу
	2
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: индивидуализации и дифференциации обучения.
	
	

	
	
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	
	
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарское занятие.  Управление качеством атмосферного воздуха
	2
	

	
	1.
	 Основные источники загрязнения атмосферы, их классификация
	
	

	
	2.
	Технические средства и методы и методы защиты атмосферы
	
	

	
	3.
	Юридическая ответственность за экологические правонарушения
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: технология развивающего обучения, развитие критического мышления.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента: Разработать план мероприятий по защите воздушного бассейна г.Смоленска


	2

	

	Тема 2.2. Антропогенное воздействие на гидросферу 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Основные загрязнители гидросферы, их классификация. Техногенное воздействие на гидросферу. Антропогенное воздействие на гидросферу. 

Категории водопользования Лимиты на сбросы загрязняющих веществ. Способы и методы очистки сточных вод. Обеспечение качества водных объектов. Защита водных объектов от загрязнений.
	
	2

3

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия: Расчет платы за сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты
	2
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: индивидуализации и дифференциации обучения.
	
	

	
	
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	
	
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарское занятие. Загрязнение гидросферы
	2
	

	
	1.
	Антропогенное воздействие на гидросферу
	
	

	
	2.
	Категории водопользования. Лимиты на сбросы загрязняющих веществ.
	
	

	
	3.
	Способы и методы очистки сточных вод.
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: технология учебной дискуссии, групповые технологии
	
	

	
	Самостоятельная работа студента. Разработать план мероприятий по защите водного бассейна г. Смоленска
	2
	

	Тема 2.3.Обращение с отходами производства и потребления

	Содержание учебного материала
	7
	

	
	Отходы производства и потребления: виды, транспортировка и утилизация. Основные понятия и определения. Характеристика и свойства отходов. Лимит на размещение отходов. Трансграничное перемещение отходов. Классификация, паспортизация и сертификация отходов. Рециклинг; вторичные ресурсы. Процессы и аппараты (техника) для обеспечения экологической безопасности и ресурсосберегающих технологий. Малоотходные и безотходные технологии в процессе обращения с отходами.
	
	2

3



	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия: Плата за хранение и размещение отходов
	2
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: индивидуализации и дифференциации обучения.
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольные работы 
	1
	

	
	
	
	
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий.
	
	

	
	Лекционные занятия.
	2
	

	
	Семинарское занятие Отходы производства и потребления
	2
	

	
	1.
	Виды, транспортировка и утилизация отходов. Лимит на размещение отходов
	
	

	
	2.
	Малоотходные и безотходные технологии в процессе обращения с отходами. Рециклинг.
	
	

	
	3.
	Переработка отходов как средство защиты окружающей среды. Отходы – понятие устаревшее.
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: технология разноуровневого обучения, проблемное обучение.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента. Проведение мини-исследования в виде отчёта по теме: «Анализ проблемы размещения свалок ТБО на территории Смоленской области»
	3
	

	Тема 2.4.  Качество окружающей природной среды и его экологическое нормирование 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Мониторинг как система наблюдения и контроля за состоянием окружающей среды. Классификация систем мониторинга окружающей среды. Биоиндикация. Экологическая паспортизация предприятия. Экологическая экспертиза, экологический контроль.  Основы экологического нормирования. Санитарно-защитные зоны предприятий. Требования, предъявляемые к санитарно-защитным зонам. Принципы экологической безопасности; экологическая маркировка и сертификация. Виды ответственности за экологические правонарушения. Экологический контроль за соблюдением установленных требований и действующих норм, правил и стандартов. Взаимосвязь экономического и экологического вреда. Состояние окружающей среды России. Очаги острого экологического неблагополучия на территории РФ

(зоны ЧЭС). Направление выхода России из экологического кризиса. Суть экологической доктрины РФ. Основные направления перехода России к устойчивому развитию. Роль экологического сознания в условиях перехода к устойчивому развитию.
	
	2

3

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия:

Расчет СЗС предприятия по воздействию вредных факторов на окружающую среду
	2


	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: индивидуализации и дифференциации обучения.
	
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольные работы по разделам: 1,2
	1
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий.
	
	

	
	Лекционные занятия.
	2
	

	
	Семинарское занятие: Мониторинг окружающей среды
	1
	

	
	1.
	Классификация систем мониторинга окружающей среды.
	
	

	
	2.
	Принципы экологической безопасности. СЗЗ предприятий.
	
	

	
	3.
	Специфические экологические проблемы России. Национальная и экологическая безопасность России. Концепция перехода России к устойчивому развитию.
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: технология учебной дискуссии, проблемное обучение.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента: Решение экологических ситуаций на тему: «Виды ответственности за экологические правонарушения».  Н.И. Прищеп Экология: практикум,- С.97-101
	2
	

	Раздел 3 Правовые и экономические вопросы природопользования
	
	
	

	Тема 3.1.  Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды и рационального природопользования   
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Источники и субъекты международных экологических правоотношений. Национальные и международные объекты охраны окружающей среды. История международного природоохранного движения, природоохранные конвенции и межгосударственные соглашения. Международно-правовые принципы в деле охраны природы. Роль международных организаций в охране природы. Экологические приоритеты, экологический колониализм. Источники экологически значимой информации и ответственность за искажение или сокрытие экологической информации. Принципы экологического образования и воспитания. Проблема сохранения окружающей среды в XXI веке. Тенденции изменения окружающей среды. Инженерная охрана окружающей среды. Государственные и общественные мероприятия по предотвращению разрушающих воздействий на природу. Новые эколого-экономические подходы в природоохранной деятельности.
	
	2

3

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия Экономическая оценка предотвращаемого ущерба от реализации природоохранных мероприятий
	2
	

	
	
	
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий
	
	

	
	Лекционные занятия
	2
	

	
	Семинарское занятие: Экономический механизм охраны окружающей среды
	1
	

	
	1.
	Природоохранная деятельность на промышленных предприятиях
	
	

	
	2.
	Новые эколого-экономические подходы в природоохранной деятельности.
	
	

	
	3.
	Участие России в международном сотрудничестве по вопросам охраны окружающей среды и рационального природопользования.
	
	

	
	4.
	Роль международных организаций в охране природы.
	
	

	
	Рекомендуемые педагогические технологии: личностно-ориентированное развивающее обучение и технология саморазвивающего обучения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студента: Охарактеризуйте деятельность основных международных межправительственных и неправительственных организаций в области охраны окружающей среды по плану: название, символика, история образования, основные направления деятельности.
	2
	

	
	Зачет
	1
	

	Всего:
	63
	


4. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета: безопасности жизнедеятельности и охраны труда.
Оборудование учебного кабинета: 

1. Документационное обеспечение: план работы учебного кабинета, журнал по технике безопасности.
2. Учебно-методическое обеспечение: рабочая тетрадь по дисциплине, раздаточный дидактический материал; оценочные материалы, методические рекомендации по выполнению тестовых заданий  и для организации самостоятельной деятельности студентов; слайд-лекции по дисциплине, электронные образовательные ресурсы, справочно-правовые системы «Гарант», «Консультант». 

Технические средства обучения: мультимедийный проектор, интерактивная доска, Интернет- ресурс, программные средства обучения,  учебные рабочие места, оснащенные ПВМ.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Гридэл, Т.Е., Промышленная экология [Текст]/ Т.Э. Гридэл, Б.Р. Алленби . -  М.: ЮНИТИ, 2010
2. Демина, Т.А. Экология, природопользование, охрана окружающей среды [Текст]: учебник/ Т.А. Демина . -  М.: Аспект Пресс, 2010
3. Охрана труда и промышленная экология [Текст]: учебник для СПО/ Медведев В.Т. [и др.] . -  М.: АКАДЕМИЯ, 2010
4. Трушина, Т.П. Экологические основы природопользования [Текст]: учебник для СПО/ Т.П. Трушина . -  Ростов н/Д: ФЕНИКС, 2010
5. Хван, Г.А. Промышленная экология [Текст]: учебное пособие/ Г.А. Хван . -  Ростов н/Д: ФЕНИКС, 2013

Дополнительная литература
1. Обращение с опасными отходами [Текст]: учебное пособие/ Гарин В.М. [и др.]. -  М., 2005

2. Кочуров, Б.И., Современная экологическая обстановка в России и возможности ее прогнозирования [Текст]/ Б.И. Кочурова, А.В. Антипова, С.А.  Костовска .-   М., 2005

3. Прищеп, Н.И. Экология [Текст]: практикум: учебное пособие для ВУЗов/ Н.И. Прищеп . -  М.: Аспект Пресс, 2007

4. Хотунцев, Ю.Л. Человек, технологии, окружающая среда [Текст] . -  М.: Устойчивый мир, 2001
6. Цветкова, Л.И. Экология [Текст]: учебник для технических ВУЗов/ Л.И. Цветкова, [и др.] . -  М.: ACB, 2001

7. Экология города [Текст]: учебное пособие/ Денисов В.В. [и др.] . -  М.: МарТ, 2008

8. Экология и экономика природопользования [Текст]: учебник для ВУЗов/ Э.В. Гирусов [и др.] . -  М.: ЮНИТИ-ДАНА,2002
10.Экологическая доктрина РФ [Текст]// Российская газета, 18 сентября 2002

11.Доктрина информационной безопасности РФ [Текст]// Российская газета, 9 сентября 2000

Нормативно-правовые акты:

1. Конституция РФ (Основной закон). М.: Юридическая литература, 1993г.

2. Федеральный закон РФ от 10 января 2002 г. №7-ФЗ «Об охране окружающей среды»

3. Федеральный закон РФ «Об особо охраняемых природных территориях» от 14 марта 1995

4. Федеральный закон РФ от 23 ноября 1995 № 174-ФЗ «Об экологической экспертизе»

5. Федеральный закон РФ от 24 июня 1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления»

6. Федеральный закон РФ от 21 декабря 1994 № 68-ФЗ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»

7. ФЗ от 4 мая 1999 № 96 ФЗ «Об охране атмосферного воздуха»

8. Водный кодекс РФ от 3 июня 2006 № 74-ФЗ

9. Постановление Правительства РФ от 12 июня 2003 г. № 344 «О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ стационарными передвижными источниками, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, размещение отходов производства и потребления»

5. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения семинарских занятий, контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, написание эссе и рефератов.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
· осуществлять в рамках структурного подразделения экологический контроль за соблюдением установленных требований и действующих норм, правил и стандартов;

· рассчитывать экологический риск и оценивать ущерб окружающей среде.
Усвоенные знания:
· перечень мероприятий по охране окружающей среды;

· методы переработки, утилизации и захоронения промышленных отходов;

· виды и источники заражения природной среды;

· состав и структуру экологических паспортов промышленных организаций.
	Форма контроля и оценки результатов обучения - зачет.

Методы контроля и оценки результатов обучения - тестирование.
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