Планы семинарско - практических занятий по дисциплине «Статистика»

1. «Предмет, методы и задачи статистики. Статистическое наблюдение».
 Цель: изучить предмет, методы и задачи статистики, рассмотреть основные понятия. Научиться различать формы, виды и способы наблюдений, приводить их примеры.

                                    План.
                   1). Предмет и методы статистики.

                   2).Основные понятия статистики.

                   3). Понятие о наблюдении, требования к нему.

                   4). Формы и виды наблюдения.

                   5). Характер ошибок, получаемых при наблюдении. Способы контроля результатов наблюдения.
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2. «Сводка и группировка статистических данных. Способы наглядного представления статистических данных ».
 Цель: научиться рассчитывать величины интервалов групп и производить группировки; оформлять результаты статистического наблюдения в форме статистических таблиц и графиков

                                 Практическое занятие:

                                                План.
               -Построение группировочных таблиц.

              -Сводки статистических данных.

              -Построение различных видов статистических графиков.

            Задача 1.

   1).Постройте группировку коммерческих банков по величине уставного капитала, выделив 4 группы банков с равными интервалами. Рассчитайте по каждой группе число банков, работающие активы, капитал, уставный капитал.

   2). Постройте структурную и аналитическую группировки по величине уставного капитала.

   3). Постройте группировку данных банков по двум признакам: величине капитала и работающих активов по следующим данным:

Основные показатели деятельности коммерческих банков одного из регионов на 01.01.02 (тыс.руб.)

	№ банка
	Капитал
	Работающие активы
	Уставный капитал

	1
	20710
	11706
	2351

	2
	19942
	19850
	17469

	3
	9273
	2556
	2626

	4
	59256
	43587
	2100

	5
	24654
	29007
	23100

	6
	47719
	98468
	18684

	7
	24236
	25595
	5265

	8
	7782
	6154
	2227

	9
	38290
	79794
	6799

	10
	10276
	10099
	3484

	11
	35662
	30005
	13594

	12
	20702
	21165
	8973

	13
	8153
	16663
	2245

	14
	10215
	9115
	9063

	15
	23459
	31717
	3572

	16
	55848
	54435
	7401

	17
	10344
	21430
	4266

	18
	16651
	41119
	5121

	19
	15762
	29771
	9998

	20
	6753
	10857
	2973

	21
	22421
	53445
	3415

	22
	13614
	22625
	4778

	23
	9870
	11744
	5029

	24
	24019
	27333
	6110

	25
	22969
	70229
	5961

	26
	75076
	124204
	17218

	27
	56200
	90367
	20454

	28
	60653
	101714
	10700

	29
	14813
	18245
	2950

	30
	41514
	127732
	12092
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3. «Абсолютные и относительные величины в статистике. Средние величины и показатели вариации».
Цель: научиться анализировать абсолютные показатели и исчислять основные виды относительных величин; исчислять средние величины статистических данных,  определять показатели вариации.
                                         Практическое занятие:

                                                     План.
                 - Расчет относительных величин и определение их вида.

                 - Расчет средних величин и показателей вариации. 

Задача 1.

       Предприятие планировало увеличить выпуск продукции в 2002 г. по сравнению с 2001 г. на 18%. Фактический же объем продукции составил 112,3% от прошлогоднего уровня. Определите относительный показатель реализации плана.
Задача 2.

      Известна структура произведенных затрат металлургических комбинатов России:

	Статья затрат
	Удельный вес в общих затратах, %

	Сырье и материалы Топливо и энергия Оплата труда Амортизация 

Прочие расходы
	33
13

4

10
40

	Итого
	100


Вычислите относительные показатели координации. 

Задача 3.

       Численность населения в Российской Федерации на 2002 г. составила 145,5 млн. человек, в том числе: городского — 106,2 млн. человек; сельского — 39,3 млн. человек.

Исчислите долю городского и сельского населения в общей численности населения РФ.

Сравните численность городского и сельского населения страны.

Задача 4.
Определить моду, медиану, среднюю величину, среднее линейное отклонение, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент осцилляции, коэффициент вариации по  следующим данным о распределении фермерских хозяйств по размерам угодий:

	Размер угодий, га
	Число хозяйств

	         30 – 40

         40 – 50

         50 – 60

         60 – 70

         70 - 80         
	       20

       40

       25

       10

        5

	Итого
	    100      


Задача 5.
Определить моду, медиану, среднюю величину, среднее линейное отклонение, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент осцилляции, коэффициент вариации по  следующим данным о распределении рабочих по выработке деталей:

	Выработка деталей 

одним рабочим, шт.
	Число рабочих

	            18
	            2

	            19
	            4

	            20
	            5

	            21
	            3

	            22
	            1

	Итого
	           15
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4. «Ряды распределения».
Цель: научиться строить ряды распределения по данным наблюдения, строить графики рядов распределения; рассчитывать показатели центра распределения: среднюю  величину,    моду и медиану.   
                                                         Практическое занятие:

План.

                       -Построение рядов распределения и их графиков.

                       -Расчет показателей центра распределения.
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5. «Ряды динамики».
Цель: научиться  рассчитывать основные показатели динамического ряда: абсолютный прирост, темп роста и прироста, абсолютное значение одного процента прироста.
                                                Практическое занятие :

План.

-Расчет среднего уровня ряда динамики и показателей анализа рядов динамики.

-Расчет среднего абсолютного прироста, темпа роста, темпа прироста.

Вопросы для самоконтроля:

1. Что такое динамический ряд?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. В чем заключается различие между интервальным и моментальным рядом динамики?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Как определить абсолютный прирост, темп роста, темп прироста, абсолютное значение одного процента прироста?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Существует ли взаимосвязь между базисными и цепными абсолютными приростами и темпами роста? Если «да», то какая?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 1.

Валовой сбор картофеля в области характеризуется следующими данными:

	Год 
	Валовой сбор картофеля, млн. т.

	1995
	10,0

	1996
	12,0

	1997
	13,0

	1998
	10,0

	1999
	12,0

	2000
	12,0


Вычислите следующие показатели:

1) абсолютные приросты, темпы роста, темпы прироста; абсолютное содержание 1% прироста. Все показатели определите базисные и цепные. Полученные данные представьте в табличной форме;

2) докажите наличие взаимосвязи между базисными и цепными абсолютными приростами и темпами роста;

3) среднегодовой валовой сбор картофеля;

4) среднегодовой абсолютный пророст валового сбора картофеля;

5) среднегодовые темпы роста и прироста.

Задача 2.

Остатки товаров в магазине составили (в млн. руб.) на 01.01. – 100; на 01.02. – 310; на 01.03. – 260; на 01.04. – 260; на 01.05. – 270; на 01.06. – 280; на 01.07. – 300.

Определите вид ряда динамики. Вычислите средний остаток товаров по магазину за 1 квартал, за 2 квартал, за первое полугодие.

Задача 3.

Рассчитать среднесписочное число работников.

В некоторой фирме с 1 по 15 число месяца работали 12 человек, с 16 по 25 – 18 человек; а с 26 по 30 – 21 человек.

Задача 4.

Предположим, нам нужно посчитать средний месячный курс доллара в квартале, и мы имеем данные о курсе доллара на первое число каждого месяца (цифры условные). Моментный ряд в этом случае выглядит так.

	Дата
	01.04.
	01.05.
	01.06.
	01.07.

	Курс $ (руб.)
	24,60
	25,10
	25,24
	25,86
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1. «Индексы».
Цель: научиться  вычислять агрегатные, средневзвешенные, цепные и базисные индексы.

                                          Практическое занятие.

                                            План.

                        -Расчет агрегатных индексов.

                        -Расчет средневзвешенных, цепных и базисных индексов.

Вопросы для самоконтроля:

1. Что такое индекс? Чем отличаются и что общего между индивидуальным и общим индексами?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Какая взаимосвязь существует между агрегатными индексами стоимости, физического объема и цены?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Как найти базисный индекс, зная цепные?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Как найти цепной индекс, зная базисные?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 1.

Имеются следующие данные о ценах и физическом объеме реализованного товара по торгующей организации:

	Товар
	Цена единицы, руб.
	Продано единиц, шт., кг.

	
	Базисный период
	Отчетный период
	Базисный период
	Отчетный период

	А
	8,8
	10,0
	300
	330

	Б
	5,6
	5,3
	250
	240

	В
	2,89
	3,1
	800
	1000


Определите:

1) индивидуальные индексы цен физического объема;

2) общий индекс стоимости;

3) общий индекс цен;

4) общий индекс физического объема;

5) абсолютную сумму перерасхода (экономии) покупателей товаров от изменения цен.

Задача 2.

Имеются следующие данные о реализации товаров:

	Товарные группы
	Продано в 1998 г., тыс. руб.
	Изменение кол-ва проданных товаров в 1999 г. по сравнению с 1998 г. в %

	А
	350
	-10

	Б
	600
	+2,5

	В
	400
	Без изменения


Вычислите общий индекс физического объема товарооборота.

Задача 3.

Имеются следующие данные о реализации товаров:

	Товарные группы
	Продано на сумму, тыс. руб.
	Изменение цен в отчетном периоде по сравнению с базисным, в %

	
	Базисный период
	Отчетный период
	

	Шерстяные ткани
	400
	600
	+ 20,0

	Одежда
	500
	600
	+ 10,0

	Обувь 
	700
	650
	+ 30,0


Вычислите:

1) общий индекс стоимости;

2) общий индекс цен;

3) общий индекс физического объема;

4) абсолютную сумму перерасхода населе6ния от изменения цен.

Докажите наличие взаимосвязи между общими индексами цен стоимости и физического объема.

Задача 4.

Имеются следующие данные о ценах на уголь и объемах его производства в Ростовской области:

	Год 
	Цена за 1 т., тыс. руб.
	Произведено, млн. т.

	1996
	125
	16,7

	1997
	141,8
	14,1

	1998*
	193
	10,9


_______________________
* с учетом деноминации, руб.

При условии 100%-ной реализации угля за каждый год определите цепные и базисные, индивидуальные индексы цен, физического объема реализации и товарооборота. Проверьте взаимосвязь цепных и базисных индексов.

Задача 5.

Имеются следующие данные о реализации мясных продуктов на городском рынке г. Ростова-на-Дону:

	Продукт 
	1997 г.
	1998 г.

	
	Цена за 1 кг., руб.
	Продано, тыс. т.
	Цена за 1 кг., руб.
	Продано, тыс. т.

	Говядина
	16,13
	52,8
	17,00
	43,1

	Свинина 
	17,25
	70,9
	17,25
	67,7


Рассчитайте сводные индексы цен, физического объема реализации и товарооборота, а также величину перерасхода покупателей от роста цен.

Задача 6.

Имеются следующие данные о себестоимости и объемах производства продукции промышленного предприятия:

	Изделие
	1996 г.
	1997 г.

	
	Себестоимость ед. продукции, тыс. руб.
	Произведено, тыс. шт.
	Себестоимость ед. продукции, тыс. руб.
	Произведено, тыс. шт.

	А
	220
	63,4
	247
	52,7

	Б
	183
	41,0
	215
	38,8

	В
	67
	89,2
	70
	91,0


Определите:

1) индивидуальные и свободные индексы себестоимости;

2) сводный индекс физического объема продукции;

3) сводный индекс себестоимости на производство.

Покажите взаимосвязь сводных индексов.
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8. «Выборочное наблюдение».
Цель: научиться  вычислять ошибки и объем выборки, доверительные границы генеральной совокупности.

                                            Практическое занятие.

                                               План.

        -Расчет ошибки выборки, доверительных границ генеральной совокупности.

        -Расчет объема выборки.

Вопросы для самоконтроля:

1. Что такое выборочное наблюдение?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Какие виды выборочного наблюдения существуют?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Почему в процессе выборочного наблюдения возникают ошибки?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 1.

Для определения скорости расчетов с кредиторами предприятий корпорации в коммерческом банке была проведена случайная выборка 100 платежных документов, по которым средний срок перечисления и получения денег оказался равным 22 дням (
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) со стандартным отклонением 6 дней (S = 6).

Необходимо с вероятностью Р = 0,954 определить предельную ошибку выборочной средней и доверительные пределы средней продолжительности расчетов предприятий данной корпорации.

Задача 2.

Среди выборочно обследованных 1000 семей региона по уровню душевого дохода (выборка 2%-ная, механическая) малообеспеченных оказалось 300 семей.

Требуется с вероятностью 0,997 определить долю малообеспеченных семей во всем регионе.

Задача 3.

Для определения урожайности зерновых культур проведено выборочное обследование 100 хозяйств региона различных форм собственности, в результате которого получены сводные данные. Необходимо с вероятностью 0,954 определить предельную ошибку выборочной средней и доверительные пределы средней урожайности зерновых культур по всем хозяйствам региона.

Распределение урожайности по хозяйствам региона, имеющим различную форму собственности.

	Хозяйства (по формам собственности)
	Кол-во обследованных хозяйств, f
	Средняя урожайность, ц/га, Хi
	Дисперсия урожайности в каждой группе, 
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	Коллективные
	30
	18
	15

	Акционерные общества
	50
	20
	25

	Крестьянский (фермерские)
	20
	28
	40

	ИТОГО
	100
	-
	-


Задача 4.

Для определения среднего возраста 1200 студентов факультета необходимо провести выборочное обследование методом случайного бесповторного отбора. Предварительно установлено, что среднее квадратическое отклонение возраста студентов равно 10 годам. Сколько студентов нужно обследовать, чтобы с вероятностью 0,954 средняя ошибка выборки не превышала 3 года? 
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9.  «Статистическое изучение связей между явлениями».
Цель: научиться  составлять уравнения зависимости, строить корреляционные таблицы и поля, рассчитывать линейный коэффициент корреляции.

                                                Практическое занятие:

                                                  План.

       -Составление уравнения зависимости, построение корреляционной таблицы и поля.

       -Расчет линейного коэффициента корреляции.

Вопросы для самоконтроля:

1. Какие виды связей существуют между явлениями?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Какие существуют методы выявления наличия корреляционной связи между двумя признаками?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Какие показатели измерения степени тесноты корреляционной связи между двумя признаками существуют?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Что такое уравнение регрессии? Какие существуют их виды?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Что такое КРМ?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Пример.

Рассмотрим построение однофакторного уравнения регрессии зависимости производительности труда У от стажа работы Х по данным таблицы (10 рабочих одной бригады заняты производством радиоэлектронных изделий, данные ранжированы по стажу их работы).

Исходя из экономических соображений, стаж работы выбран в качестве независимой переменной Х. Сопоставление данных параллельных рядов признаков Х и У (см. табл.) показывает, что с возрастанием признака Х (стаж работы), растет, хотя и не всегда, результативный признак У (производительность труда). Следовательно, между Х и У существует прямая зависимость, пусть неполная, но выраженная достаточно ясно.

Распределение рабочих бригады по выработке и стажу работы

	Исходные данные
	Расчетные значения

	№ рабочего
	Стаж работы,       годы (Х)
	Дневная выработка рабочего, шт. (У)
	х2
	у2
	ху
	^

У

	4
	1
	4
	
	
	
	

	6
	2
	5
	
	
	
	

	3
	3
	6
	
	
	
	

	1
	4
	7
	
	
	
	

	2
	5
	7
	
	
	
	

	7
	6
	8
	
	
	
	

	9
	7
	8
	
	
	
	

	10
	8
	9
	
	
	
	

	8
	9
	10
	
	
	
	

	5
	10
	9
	
	
	
	

	ИТОГО
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Для уточнения формы связи между рассматриваемыми признаками можно использовать графический метод. постройте самостоятельно график зависимости выработки от стажа работы по приведенной в примере таблице (нанесите на график соответствующие точки и соедините их отрезками). Запишите уравнение регрессии.

Дневная выработка, шт. (У)









Стаж работы, годы (Х)

Задача 1.

Используя методы приведения параллельных данных, установите направление и характер связи между прожиточным минимумом и средним душевым денежным доходом населения по районам Ростовской области за    1998 г.

	№ района
	Средний душевой денежный доход, руб.
	Прожиточный минимум на душу населения
	Х2
	ХУ
	7Х

	1
	935
	502
	874225
	525470
	-4121,8

	2
	964
	609
	929296
	587076
	-3632,3

	3
	1102
	634
	1214404
	698668
	-3102,80

	4
	1104
	668
	1218816
	737472
	-1269,1

	5
	1072
	721
	1149184
	772912
	-1809,2

	6
	1155
	734
	1334025
	847770
	-408,2

	7
	1250
	712
	1562500
	890000
	1195,4

	8
	1359
	684
	1846881
	929556
	3095,3

	9
	1267
	671
	1605289
	850157
	1482,4

	10
	1324
	682
	1752976
	902968
	2444,52

	11
	1348
	700
	1817104
	943600
	2879,6

	12
	1749
	709
	3059001
	1240041
	9618,5

	ИТОГО
	14629
	8086
	1836701
	9925690
	8282,3


	Х
	935
	964
	110
	110
	107
	115
	128
	135
	126
	132
	134
	174

	У
	565
	609
	634
	668
	721
	734
	712
	684
	671
	682
	700
	709


Анализируя таблицу, можно сделать вывод о характере связи – он прямой и описывается уравнением прямой. Найдите это уравнение.

Задача 2.

Зависимость между объемом произведенной продукции и балансовой прибылью по 10 крупнейшим компаниям РФ за 1995 г. характеризуется следующими данными:

	№ предприятия
	Объем П.П. в 1995 г., млрд. руб.
	Балансовая прибыль в 1995 г., млрд. руб.

	1
	355
	45,2

	2
	369,4
	92,5

	3
	378,8
	49,0

	4
	385,1
	104,1

	5
	410,4
	70,9

	6
	415,0
	73,0

	7
	420,0
	44

	8
	500,8
	54,6

	9
	555,0
	240

	10
	510,1
	40


Определите вид корреляционной зависимости, постройте уравнение регрессии, рассчитайте параметры уравнения, вычислите тесноту связи. Объясните полученные статистические характеристики.

	Балансовая прибыль, млрд. руб.
	Объем реализованной продукции, млрд. руб.

	
	XY
	300
	400
	530
	FY
	YFY
	XYFY

	
	
	355-42
	425-49
	495-56
	
	
	

	40-110
	
	
	
	
	
	
	

	110-180
	
	
	
	
	
	
	

	180-250
	
	
	
	
	
	
	

	FX
	
	
	
	
	
	
	

	XFX
	
	
	
	
	
	
	

	X2FX
	
	
	
	
	
	
	

	YI
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