Лекция № 1:

Введение. Численные методы.
План:

1. Предмет курса “Численные методы”. Содержание курса. Основные понятия.
2. Место ЭВМ в развитии вычислительной математики. 

3. Проблемы, связанные с применением методов вычислительной математики.
	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.118
2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.10-15

	Дополнительная литература.


Лекция № 2:

Приближённые числа. Десятичная запись приближенных чисел.
План:

1. Точные и приближенные числа.

2. Источники погрешностей при вычислениях.
3. Десятичная запись приближенных чисел: основные понятия и правила.
	Рекомендуемая литература:


	1. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.18-24

	2. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по вычислительной математике. – М.: Высшая школа, 1990, с.45-52

	Дополнительная литература.


Лекция № 3:

Погрешности. Оценка погрешности.
План:

1. Абсолютная и относительная погрешности. 

2. Вычисление суммы, разности, произведения и частного приближенных чисел.

3. Оценка границ погрешностей арифметических действий.
	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.119-127

	2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.18-29,38

	Дополнительная литература.


Лекция № 4:

Приближённое решение нелинейных уравнений с одной переменной.
План:

1. Отделение корней.

2. Метод половинного деления.

3. Графический метод.

4. Метод хорд и касательных.
	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.140-149, с.162-168

	2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.43-62

	Дополнительная литература.


Лекция № 5:

Метод итерации. Преобразование уравнений к итерационному виду.
План:

1. Реккурентная формула. Сходимость итерационной последовательности.
2. Приведение уравнений к виду, пригодному для метода простой итерации.
3. Оценка погрешности приближений.

	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.152-159

	2. Волков Е.А. Численные методы: Учебное пособие для вузов – 2-е изд.-М.: Наука,1987

	Дополнительная литература.


Лекция № 6:

Решение систем алгебраических уравнений.
План:

1. Определения, обозначения, общие сведения.

2. Метод Гаусса.

3. Вычисление определителей.

4. Метод Зейделя.
	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы -М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.152-159
2. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по вычислительной математике. – М.: Высшая школа, 1990, с.173-191, с.195-200

	Дополнительная литература.


Лекция № 7:

Метод итераций для систем линейных алгебраических уравнений.
План:

1. Метод итераций для систем линейных алгебраических уравнений.

2. Условие сходимости итерационной последовательности.

	Рекомендуемая литература:


	1. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по вычислительной математике. – М.: Высшая школа, 1990, с.173-191, с.195-200
2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003

	Дополнительная литература.


Лекция № 8:

Интерполирование.
План:

1. Интерполяционный многочлен Лагранжа.

2. Конечные разности.

3. Первая и вторая интерполяционные формулы Ньютона.
	Рекомендуемая литература:


	1. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по вычислительной математике. – М.: Высшая школа, 1990, с.221-229

2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.84-90

	Дополнительная литература.


Лекция № 9:
Интерполяция сплайнами.
1. План:

2. Понятие интерполяции сплайнами.

3. Кубические сплайны.

	Рекомендуемая литература:


	1. Волков Е.А. Численные методы: Учебное пособие для вузов – 2-е изд.-М.: Наука,1987, с.221-229
2. Информатика и вычислительная математика: Учебное пособие для 10-11-х кл. общеобразоват. шк. с повыш. уровнем изуч. информатики/Ю.А.Быкадоров, А.Т.Кузнецов, А.И.Шербаф. –Мн.: Нар.асвета,1997

	Дополнительная литература.


Лекция № 10:

Приближенное интегрирование.
План:

1. Задача приближенного вычисления определенных интегралов.

2. Формулы прямоугольников. Формулы трапеций.

3. Оценка погрешностей.

	Рекомендуемая литература:


	1. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по вычислительной математике. – М.: Высшая школа, 1990, с.243-247

2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.104-118

	Дополнительная литература.


Лекция № 11:

Формулы численного дифференцирования.
План:

1. Постановка задачи.
2. Формула численного дифференцирования на основе интерполяционного многочлена Ньютона.

	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.243-247

2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.104-118

	Дополнительная литература.


Лекция № 12:

Численные методы нахождения приближенных решений дифференциальных уравнений.
План:

1. Задача Коши.

2. Численного решение задачи Коши.

	Рекомендуемая литература:


	1. Куприянова Л.М. Программирование, алгоритмические языки и вычислительная математика. –М.:Финансы и статистика, 1985, с.436-444
2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.130-140

	Дополнительная литература.


Лекция № 13:

Приближенные методы решения задачи Коши для дифференциальных уравнений первого порядка и их систем.
План:

1. Метод Эйлера.

2. Модификация метода Эйлера. Метод Рунге – Кутта.

	Рекомендуемая литература:


	1. Куприянова Л.М. Программирование, алгоритмические языки и вычислительная математика. –М.:Финансы и статистика, 1985, с.444-445

2. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2003, с.140-144

	Дополнительная литература.


Лекция № 14:

Методы оптимизации. Поиск минимума функции методом золотого сечения, методом дихотомии.
План:

1. Постановка задачи оптимизации.

2. Метод золотого сечения поиска точек экстремума функции одной переменной.

3. Метод дихотомии.

	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.193-200

2. Вычислительная  математика: Учеб.пособие для техникумов/ДанилинаН.И., Дубровская Н.С., Кваша О.П., Смирнова Г.Л. – М.: Высш.шк.,1985, с.434-444

	Дополнительная литература.


Лекция № 15:

Прямые методы поиска экстремума для функции одной и двух переменных.
План:

1. Метод покоординатного спуска.

2. Метод наискорейшего (градиентного) спуска.

	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.193-200

2. Куприянова Л.М. Программирование, алгоритмические языки и вычислительная математика. –М.:Финансы и статистика, 1985, с.337-345

	Дополнительная литература.


Лекция № 16:

Методы поиска экстремума функции двух переменных.

План:

1. Решение стационарных задач.

2. Метод наискорейшего спуска для функции двух переменных.

	Рекомендуемая литература:


	1. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы.-М.; СПб.: Лаборатория базовых знаний, 2002, с.345-353
2. Куприянова Л.М. Программирование, алгоритмические языки и вычислительная математика. –М.:Финансы и статистика, 1985, с.419-421

	Дополнительная литература.


