ПРОГРАММа УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ПРОГРАММИРОВАНИИ
(углубленной подготовки)

2014 г.
Программа учебной дисциплины Численные методы в программировании разработана на основе Федеральных образовательных стандартов (далее ФГОС) по профессии среднего профессионального образования (далее СПО) по специальности 230115 «Программирование в компьютерных системах» (углубленной подготовки)
Организация-разработчик: ОГБПОУ СмолАПО «Смоленская академия профессионального образования» 
Разработчик:

Горбачева Н.М., преподаватель ОГБПОУ СмолАПО «Смоленская академия профессионального образования»
Согласована с работодателями

Утверждена Научно-методическим советом ОГБПОУ СмолАПО
Протокол № 1 от 05.09.2014 г.

Рассмотрена на заседании кафедры Информационных технологий

Протокол № 1 от 02.09.2014 г.

Зав.кафедрой ___________________________В.Г.Малахова

СОДЕРЖАНИЕ

стр.
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                                          4
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                                       6
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                                7
4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ            12
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                                                                                                                 14
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ПРОГРАММИРОВАНИИ
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины Численные методы в программировании является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 230115 Программирование в компьютерных системах (углубленной подготовки).
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Дисциплина Численные методы в программировании относится к Математическому и общему естественнонаучному циклу (ЕН.04) по специальности 230115 Программирование в компьютерных системах.
Дисциплина Численные методы в программировании обеспечивается  следующими  дисциплинами: Элементы высшей математики, Элементы математической логики, Архитектура компьютерных систем, Информационные технологии, Теория вероятностей и математическая статистика и Профессиональный модуль 06.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
1.4. Рекомендуемое количество часов/зачетных единиц на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося__114 часов / 3 зачетные единицы, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __76__ часов;
самостоятельной работы обучающегося __38__ часов.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результатом освоения учебной дисциплины является овладение общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК – 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК – 2 
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК - 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК  - 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК – 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК – 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК – 7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК - 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК - 9
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ПК – 1.1 
	Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

	ПК – 1.2 
	Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	ПК – 2.4 
	Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.

	ПК – 3.4 
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов  / зачетных единиц

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	114 / 3

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	76

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	38

	     практические занятия
	-

	     контрольные работы
	2

	     зачетное занятие
	1

	другие формы и методы организации образовательного 

процесса в соответствии с требованиями современных 

производственных и образовательных технологий
	

	лекционные занятия 
	-

	семинарские занятия
	35

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	38

	в том числе:
	

	Индивидуальная самостоятельная работа в виде выполнения упражнений, решений ситуаций, задач

написание реферата по теме и подготовка презентации

выполнение чертежей, схем, таблиц, презентаций

выполнение расчетно-графических работ
выполнение творческих домашних заданий

проведение и представление мини-исследования

электронное конспектирование
	7
6
8
6
2
8

1

	Итоговая аттестация в форме                           дифференцированного зачета


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины 
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ПРОГРАММИРОВАНИИ


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  

Приближенные числа и действия над ними
	Содержание учебного материала
	27
	1,2,3

	
	Основные задачи курса. Приближенное значение величины. Абсолютная и относительная погрешности. Верные и значащие цифры. Запись приближенных значений.  Способы представления чисел в вычислительных машинах. Вычисление погрешностей арифметических действий.  Оценка погрешностей значений функций. Учет погрешностей вычислений по заданной формуле.
Эмпирические методы оценки ошибок вычислений.
Приближенные вычисления с использованием инструментальных пакетов.
	
	

	
	Лабораторные занятия:

Основные методы решения математических задач средствами Excel и MathCad.

Десятичная запись приближенных чисел.

Вычисление погрешностей арифметических действий.

Решение задач по теме «Приближенные числа и действия над ними».
	2
2

2

2
	

	
	Семинарское занятие по теме «Введение»

1. Задачи курса «Численные методы в программировании».
2. Области применения.

Семинарское занятие по теме «Введение в теорию погрешностей» 

1. Основные источники погрешностей.
2. Абсолютная погрешность.
Семинарское занятие по теме «Приближенные числа»

1. Правила десятичной записи приближенных чисел. 

2. Правила округления. 

3. Расчет погрешностей вычислений.

Семинарское занятие по теме «Способы представления чисел в вычислительных машинах»

1. Методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин.

2. Приближенные вычисления с использованием инструментальных пакетов.
	1
2

2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Написание реферата и подготовка презентации по теме: «Способы представления чисел в вычислительных машинах»

Выполнение расчетно-графических работ по теме: «Оценка погрешностей значений функций»
Составление таблицы по теме «Учет погрешностей вычислений по заданной формуле»
	6
3

2
	

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Приближенные числа и действия над ними»
	1
	

	Раздел 2. Численные методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	Содержание учебного материала
	16
	1,2,3

	
	Приближённое решение нелинейных уравнений с одной переменной: отделение корней; уточнение корня уравнения методом половинного деления. Метод простой итерации.  Сравнение методов по скорости сходимости итерационного процесса.
Методы Ньютона: метод касательных; метод хорд; комбинированный метод хорд и касательных.
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с помощью инструментальных средств: MathCAD и MS Excel. Алгоритмы и программы методов решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	
	

	
	Лабораторные занятия

Решение уравнений методом половинного деления.

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений с помощью инструментальных средств: MathCAD и MS Excel.

Составление программ решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	2

2

2
	

	
	Семинарское занятие по теме «Приближённое решение нелинейных уравнений с одной переменной»

1. Отделение корней. 

2. Уточнение корня уравнения методом половинного деления.
Семинарское занятие по теме «Методы Ньютона»

1. Метод касательных.

2. Метод хорд.

3. Комбинированный метод хорд и касательных.

Семинарское занятие по теме «Алгоритмы и программы методов решения алгебраических и трансцендентных уравнений»
	2
2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Выполнение таблиц, схем по теме «Сравнение численных методов решения нелинейных уравнений по скорости сходимости итерационного процесса»
Индивидуальная самостоятельная работа в виде решения уравнения различными методами и средствами
	2
2
	

	Раздел 3. Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
	16
	1,2,3

	
	Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса. Вычисление определителей и обращение матриц. Программирование схемы единственного деления.
Метод простой итерации и метод Зейделя. Сравнение методов.
Решение систем линейных уравнений с помощью инструментальных средств.
	
	

	
	Лабораторные занятия

Решение систем линейных уравнений средствами табличного процессора Excel и средствами MathCAD.

Решение систем линейных алгебраических уравнений методом простой итерации.
Составление программ решения систем линейных уравнений численными методами.
	2
2

2
	

	
	Семинарское занятие по теме «Решение систем линейных алгебраических уравнений точными методами» 
1. Метод Гаусса. 
2. Вычисление определителей. 
3. Метод обратной матрицы.

Семинарское занятие по теме «Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений»
1. Метод простой итерации.

2. Метод Зейделя.
Семинарское занятие по теме «Программирование схемы единственного деления».
	2
2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение таблиц, схем по теме «Сравнение численных методов решения систем линейных алгебраических уравнений  по скорости сходимости итерационного процесса»

Индивидуальная самостоятельная работа в виде решения системы уравнений различными методами и средствами
	2

2
	

	Раздел 4. Интерполирование и экстраполирование функций
	Содержание учебного материала
	19
	2,3

	
	Постановка задачи интерполирования функций. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Организация вычислений по формуле Лагранжа. Программирование интерполяционного многочлена Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. Программирование интерполяционных формул Ньютона.
Интерполяция сплайнами. Экстраполяция. Приближение функций с помощью инструментальных средств.
Метод наименьших квадратов.
	
	

	
	Лабораторные занятия
Приближение функций.
Программирование интерполяционного многочлена Лагранжа и интерполяционных формул Ньютона.
Приближение функций средствами Excel и MathCAD.
	2

2

2
	

	
	Семинарское занятие по теме «Интерполирование» 
1. Интерполирование функций. 
2. Интерполяционный многочлен Лагранжа.

3. Интерполяционные формулы Ньютона.

4. Интерполяция сплайнами. Экстраполяция.

Семинарское занятие по теме «Метод наименьших квадратов»
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Индивидуальная самостоятельная работа в виде программирования формул Ньютона. 
Проведение и представление мини-исследования по теме «Метод наименьших квадратов».
	1
8
	

	Раздел 5. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	17
	1,2,3

	
	Приближенное интегрирование. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. Формулы трапеций и Симпсона. Программирование интерполяционных квадратурных формул. Квадратурные формулы Гаусса.

Оценка точности интегрирования по квадратурным формулам.
Численное интегрирование с помощью инструментальных средств.
	
	

	
	Лабораторные занятия

Вычисление определенных интегралов по формулам: прямоугольников; трапеций; Симпсона.
Численное интегрирование средствами Excel и MathCAD. 
Составление программ численного интегрирования.
	2

2

2
	

	
	Семинарское занятие по теме «Приближенное интегрирование»
1. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. 
2. Формулы трапеций и Симпсона. 
3. Квадратурные формулы Гаусса.
Семинарское занятие по теме «Оценка точности интегрирования по квадратурным формулам»

Семинарское занятие по теме «Программирование интерполяционных квадратурных формул»
	2
2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение схем и таблиц по теме «Квадратурные формулы Гаусса»

Выполнение творческого домашнего задания  по теме «Оценка точности интегрирования средствами MathCad»
Индивидуальная самостоятельная работа в виде вычисления интеграла различными методами и средствами.
	2
2
1
	

	Раздел 6. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	17
	2,3

	
	Постановка задачи. Метод Эйлера. Модификация метода Эйлера.  Метод Рунге-Кутта. Численное решение дифференциальных уравнений с помощью инструментальных средств. Программирование численных методов решения дифференциальных уравнений.
	
	

	
	Лабораторные занятия

Решение дифференциальных уравнений методом Эйлера.

Решение дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта.
Численное решение дифференциальных уравнений средствами Excel и MathCAD.
	2
2

2
	

	
	Семинарское занятие по теме «Метод Эйлера»
Семинарское занятие по теме «Рунге-Кутта»
Семинарское занятие по теме «Программирование численных методов решения дифференциальных уравнений»
	2
2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Индивидуальная самостоятельная работа в виде решения дифференциального уравнения различными методами и средствами.
Выполнение расчетно-графических работ по теме: «Оценка погрешностей метода Рунге-Кутта»
Электронное конспектирование  по теме «Основные понятия дифференциальных уравнений»
	1
3

1
	

	
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2
ЗАЧЕТНОЕ ЗАНЯТИЕ
	1
1
	

	Всего:
	114
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
Матрица сопряжения общих и профессиональных компетенций с учебными дисциплинами и профессиональными модулями 
	ОК и ПК
Учебные   дисциплины и модули
	Основы философии  


	История   
	Психология общения
	Иностранный язык  
	Физическая культура 
	Элементы высшей математики

	Элементы математической логики
	Теория вероятностей и математическая статистика

	Операционные системы
	Архитектура компьютерных систем
	Технические  средства информатизации
	Информационные технологии
	Основы программирования
	Основы экономики
	Правовое обеспечение профессиональной деятельности
	Теория алгоритмов
	Безопасность жизнедеятельности
	Математическое моделирование
	ПМ.01. 


	ПМ.02.


	ПМ.03.


	ПМ.04
	ПМ.05

	ОК 1
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 2
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 3
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 4
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 5
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 6
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 7
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 8
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 9
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ПК 1.1
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	

	ПК 1.2
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	

	ПК 2.4
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	
	
	*
	*
	
	*
	
	
	*
	
	
	

	ПК 3.4
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	
	
	
	*
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
2.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин и полигона вычислительной техники.
Оборудование учебного кабинета: 
· рабочие программы, методическая литература;

· комплект учебной литературы;

· электронные учебные издания;

· демонстрационные печатные пособия;

· экранно-звуковые пособия;

· электронное сопровождение учебных занятий;

· дидактический материал по темам;

· контрольно-измерительные материалы;

· компьютерные тестовые программы.
Технические средства обучения: 
· персональный компьютер;

· комплект лицензионного программного обеспечения;

· мультимедийный проектор;

· интерактивная доска;

· средства телекоммуникации.

2.4. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. М.П.Лапчик, М.И.Рагулина, Е.К. Хеннер Элементы численных методов.  Учебник – М.: «Академия», 2010
Дополнительные источники:
2. Б.В. Соболь, Б.Ч.Месхи, И.М.Пешхоев Практикум по вычислительной математике. – Ростов-на-Дону: «Феникс», 2011.
3. Волков Е.А. Численные методы : учебн. пособие / Е.А. Волков. - СПб. [и др.] : Лань, 2010.

4. Лапчик М.П. Численные методы : учебн. пособие для вузов / М.П. Лапчик, М.И. Рагулина, Е.К. Хеннер ;  под ред. М.П. Лапчика. - М. : Академия, 2009.  

5. Киреев В.И. Численные методы в примерах и задачах : учебн. пособие для вузов / В.И. Киреев, А.В. Пантелеев. - М. : Высшая школа, 2012. 

6. Элементы численных методов: Учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/В.Н.Исаков.-М.: издательский центр “Академия”,2013 

Интернет-ресурсы:

http:// www.bincol.ru
http://www.srcc.msu.su/num_anal/lib_na/libnal.htm
http://netlib.org/

5" 
http://www.numerical-recipes.com/nronline_switcher.html

5
.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения семинарских занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
· использовать основные численные методы решения математических задач;

· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;

· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
	Формы контроля:

1) текущие контрольные работы;

2) дифференцированный зачет
Метод контроля: практическая проверка



	Знания:

· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
	Формы контроля:

1) текущие контрольные работы;

2) дифференцированный зачет
Метод контроля: 

1) устный опрос;

2) стандартизированный контроль
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