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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины Теория вероятностей и математическая статистика является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 230115 (09.02.03)  Программирование в компьютерных системах по программе углубленной подготовки.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика относится к Математическому и общему естественнонаучному циклу (ЕН.03) по специальности 230115 (09.02.03) Программирование в компьютерных системах.
Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика обеспечивается  следующими  дисциплинами: Элементы высшей математики, Элементы математической логики, Архитектура компьютерных систем, Информационные технологии и Профессиональный модуль 06.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;
· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия комбинаторики; 

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов.
1.4. Рекомендуемое количество часов/зачетных единиц на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося__108 часов / 3 зачетные единицы, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __72__ часа;
самостоятельной работы обучающегося __36__ часа.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результатом освоения учебной дисциплины является овладение общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК – 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК – 2 
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК - 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК  - 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК – 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК – 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК – 7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК - 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК - 9
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ПК – 1.1 
	Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

	ПК – 1.2 
	Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	ПК – 2.4 
	Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.

	ПК – 3.4 
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.5. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов  / зачетных единиц

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108 / 3

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	-

	     практические занятия
	32

	     контрольные работы
	2

	другие формы и методы организации образовательного 

процесса в соответствии с требованиями современных 

производственных и образовательных технологий
	

	лекционные занятия 
	-

	семинарские занятия
	38

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	в том числе:
	

	Индивидуальная самостоятельная работа в виде выполнения упражнений, решений ситуаций, задач

написание реферата по теме и подготовка презентации

выполнение чертежей, схем, таблиц, презентаций

выполнение расчетно-графических работ
выполнение творческих домашних заданий
проведение и представление мини-исследования
электронное конспектирование
	5
6
8
6
2
8

1

	Итоговая аттестация в форме                                                             экзамена


1.6. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины 
ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

СЛУЧАЙНЫЕ СОБЫТИЯ
	58
	

	Тема 1.1.  

Основные понятия теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	21
	1,2,3

	
	Основные задачи курса. История развития и области применения теории вероятностей и математической статистики. Связь теории вероятностей и математической статистики с другими дисциплинами и будущей профессиональной деятельностью.
Элементы комбинаторики: понятие факториала, перестановки, размещения, сочетания. Решение задач по формулам комбинаторики.

 Предмет теории вероятностей. Эксперимент. Событие. Классификация событий. Действия над событиями. Классическое определение вероятности, ее свойства. Комбинаторные методы расчета классических вероятностей.

Аксиоматическое построение теории вероятностей. Геометрическое определение вероятности. Статическая оценка вероятности.
	
	

	
	Практические занятия

Решение комбинаторных задач.

Непосредственное вычисление вероятностей.
	4
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

Лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Введение. Входной контроль»

1. Предмет теории вероятностей.

2. История развития теории вероятностей.

3. Области применения теории вероятностей.

Семинарское занятие по теме «Основные понятия теории вероятностей» 
1. Эксперимент. Событие. Классификация событий.

2. Действия над событиями.

3. Классическое определение вероятности, его свойства.
Семинарское занятие по теме «Элементы комбинаторики»:
1. Понятие факториала.

2. Перестановки.

3. Размещения.

4. Сочетания.
Семинарское занятие по теме «Расчет вероятностей событий, используя формулы комбинаторики»

1. Выделение события и эксперимента из общего целого.

2. Распознавание событий, соответствующих классификации.

3. Приведение примеров различных событий.

4. Вычисление вероятностей событий, используя классическое определение вероятности и геометрическое.

5. Комбинаторные методы расчета классических вероятностей
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Написание реферата и подготовка презентации по теме: «История развития и области применения теории вероятностей и математической статистики»

Выполнение расчетно-графических работ по теме: «Различные подходы к определению вероятности»
	9
	

	Тема 1.2. Элементы теории графов
	Содержание учебного материала
	13
	2,3

	
	Основные понятия теории графов. Изображение графов. Матрицы смежности и инцидентности. Связность графа. Дерево. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Сети. 
Алгоритмы нахождения расстояний между двумя вершинами. Алгоритм построения максимального потока. Вычисление кратчайшего пути и наибольшего потока в сети
	
	

	
	Практические занятия

Изображение графов, составление матриц смежности и инцидентности.
	2
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Элементы теории графов»

1. Основные понятия теории графов.

2. Изображение графов.

3. Матрицы смежности и инцидентности.

Семинарское занятие по теме «Основные виды графов. Алгоритмы на графах»
1. Связность графа. 

2. Дерево. 

3. Эйлеровы и гамильтоновы графы. 

4. Сети.

5. Алгоритмы нахождения расстояний между двумя вершинами.

6. Алгоритм построения максимального потока.
Семинарское занятие по теме «Вычисление кратчайшего пути и наибольшего потока в сети»
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Выполнение чертежей, схем отыскания кратчайшего пути и наибольшего потока в сети

Выполнение расчетно-графических работ по теме: «Элементы теории графов»
	5
	

	Тема 1.3. Теоремы о вероятности
	Содержание учебного материала
	8
	2,3

	
	Понятие условной вероятности. Независимость событий. Теорема умножения вероятностей.

Теорема сложения вероятностей. Следствия из теоремы сложения вероятностей: вероятность противоположного события; вероятность событий, образующих полную группу. Следствия из теорем сложения  и умножения вероятностей: формула полной вероятности; формулы Байеса. Применение теорем при решении задач.
	
	

	
	Практические занятия

Применение теорем сложения и умножения вероятностей при решении задач.

Использование формул полной вероятности и Байеса при решении задач.
	4
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

Лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Теоремы сложения и умножения вероятностей» 
1. Понятие условной вероятности. Зависимые и независимые события. 

2. Теорема умножения вероятностей.

3. Теорема сложения вероятностей. 

Семинарское занятие по теме «Следствия из теорем сложения  и умножения вероятностей»
1. Формула полной вероятности. 
2. Формулы Байеса.  
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.4. Повторение независимых испытаний
	Содержание учебного материала
	15
	2,3

	
	Независимые испытания. Расчет вероятности появления данного события в повторных независимых испытаниях заданное количество раз по формуле Бернулли, локальной теореме Муавра-Лапласа и формуле Пуассона. Условия применения указанных формул. Интегральная формула Муавра-Лапласа, ее применение для расчетов вероятностей при повторных независимых испытаниях. Следствия интегральной теоремы Муавра-Лапласа.
	
	

	
	Практические занятия
Применение схемы Бернулли при решении задач.
Решение задач по теме «Случайные события».
	4
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Повторение независимых испытаний» 
1. Формула Бернулли.

2. Формула Пуассона.

3. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа.

Семинарское занятие по теме «Случайные события»

1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей.

2. Формула полной вероятности  и формулы Байеса.

3. Повторение независимых испытаниях.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проведение и представление мини-исследования по теме «Следствия интегральной теоремы Муавра-Лапласа»
	8
	

	
	Контрольная работа по теме «Случайные события»
	1
	

	Раздел 2. 
СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ
	31
	

	Тема 2.1. Дискретные случайные величины
	Содержание учебного материала
	12
	2,3

	
	Понятие случайной величины. Дискретная случайная величина и ее закон распределения. Математические операции над случайными величинами. Числовые характеристики дискретной случайной величины: математическое ожидание и его свойства; дисперсия и ее свойства; среднее квадратическое отклонение. Функция распределения случайной величины и ее свойства. Законы распределения дискретной случайной величины: биноминальный, Пуассона.
	
	

	
	Практические занятия

Составление закона распределения дискретной случайной величины.

Расчет числовых характеристик  дискретной случайной величины.
	4
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

Лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Дискретная случайная величина и ее закон распределения»
1. Понятие случайной величины.

2. Закон распределения дискретной случайной величины. 

3. Основные законы распределения дискретной случайной величины.
Семинарское занятие по теме «Числовые характеристики дискретной случайной величины»:
1. Математическое ожидание и его свойства.

2. Дисперсия и ее свойства.

3. Среднее квадратическое отклонение.

4. Функция распределения случайной величины и ее свойства.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение схем и таблиц по теме «Математические операции над случайными величинами»

Выполнение творческого домашнего задания
	4
	

	Тема 2.2. Непрерывные случайные величины 
	Содержание учебного материала
	11
	2,3

	
	Понятие непрерывной случайной величины. Плотность вероятности непрерывной случайной величины и ее свойства. Числовые характеристики непрерывной случайной величины: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. Расчет числовых характеристик программными средствами. Законы распределения непрерывной случайной величины:  равномерный, показательный и нормальный.
	
	

	
	Практические занятия

Нахождение функции распределения и плотности вероятности непрерывной случайной величины.

Расчет числовых характеристик  непрерывной случайной величины.
	4
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Непрерывные случайные величины»
1. Понятие непрерывной случайной величины и ее плотности вероятности.

2. Свойства плотности вероятности.

3. Числовые характеристики непрерывной случайной величины.

4. Законы распределения непрерывной случайной величины
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Индивидуальная самостоятельная работа в виде выполнения упражнений, решений ситуаций и задач

Составление сравнительной таблицы по теме «Числовые характеристики случайных величин»

Разработка опорного конспекта по теме «Мода и медиана. Квантили. Начальные и центральные моменты. Асимметрия и эксцесс»
	5
	

	Тема 2.3. Закон больших чисел
	Содержание учебного материала
	7
	2,3

	
	Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и ее сущность. Значение теоремы Чебышева для практики. Теорема Бернулли.
	
	

	
	Практические занятия

Решение задач по теме «Закон больших чисел»
Решение задач по теме "Случайные величины"
	4
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Закон больших чисел»

1. Сущность закона больших чисел.

2. Центральная предельная теорема.
Семинарское занятие по теме «Случайные величины»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	
	Контрольная работа по теме «Случайные величины»
	1
	

	Раздел 3. 
ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ
	19
	

	Тема 3.1. Основы выборочного метода
	Содержание учебного материала
	11
	2,3

	
	Задачи математической статистики и области ее применения. Общие сведения о выборочном методе.

Вариационные ряды и их графическое изображение. 

Числовые характеристики вариационного ряда: средние величины (средняя арифметическая и ее свойства, медиана и мода); показатели вариации (вариационный размах, дисперсия и ее свойства, среднее квадратическое отклонение).
	
	

	
	Практические занятия
Расчет числовых характеристик вариационных рядов.
	2
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Основы выборочного метода»

1. Задачи математической статистики.

2. История развития и области применения.

3. Понятие вариационных рядов и их виды.

4. Графическое изображение вариационных рядов.

Семинарское занятие по теме «Числовые характеристики вариационного ряда»

1. Средние величины.

2. Показатели вариации.

3. Упрощенный способ расчета числовых характеристик.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Индивидуальная самостоятельная работа в виде выполнения упражнений, решений ситуаций, задач

Составление сравнительной таблицы по теме «Числовые характеристики случайных величин и вариационных рядов»
	5
	

	Тема 3.2. Статистические оценки параметров распределения
	Содержание учебного материала
	4
	2,3

	
	Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.

Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при известной дисперсии. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии. 

Точечная оценка вероятности события. Интервальная оценка вероятности события.
	
	

	
	Практические занятия

Интервальное оценивание математического ожидания нормального распределения; интервальное оценивание вероятности события.
	2
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия
	-
	

	
	Семинарское занятие по теме «Статистические оценки параметров распределения»

1. Понятие оценки  параметров.

2. Методы нахождения оценок.

3. Оценка параметров генеральной совокупности по собственно-случайной выборке.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.3. Многомерный статистический анализ
	Содержание учебного материала
	3
	2,3

	
	Набор средств анализа данных Microsoft Excel, предназначенный для решения сложных статистических и инженерных задач
	
	

	
	Практические занятия

Многомерный статистический анализ средствами Excel
	2
	

	
	Другие формы и методы организации образовательного процесса:

лекционные занятия

семинарские занятия
	-
-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Всего:
	108
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
Матрица сопряжения общих и профессиональных компетенций с учебными дисциплинами и профессиональными модулями 
	ОК и ПК
Учебные   дисциплины и модули
	Основы философии  


	История   
	Психология общения
	Иностранный язык  
	Физическая культура 
	Элементы высшей математики

	Элементы математической логики
	Теория вероятностей и математическая статистика

	Операционные системы
	Архитектура компьютерных систем
	Технические  средства информатизации
	Информационные технологии
	Основы программирования
	Основы экономики
	Правовое обеспечение профессиональной деятельности
	Теория алгоритмов
	Безопасность жизнедеятельности
	Математическое моделирование
	ПМ.01. 


	ПМ.02.


	ПМ.03.


	ПМ.04
	ПМ.05

	ОК 1
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 2
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 3
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 4
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 5
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 6
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 7
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 8
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ОК 9
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ПК 1.1
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	

	ПК 1.2
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	

	ПК 2.4
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	
	
	*
	*
	
	*
	
	
	*
	
	
	

	ПК 3.4
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	
	
	
	*
	
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
1.7. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математиматических дисциплин и полигона вычислительной техники.
Оборудование учебного кабинета: 

· рабочие программы, методическая литература;

· комплект учебной литературы;

· электронные учебные издания;

· демонстрационные печатные пособия;

· экранно-звуковые пособия;

· электронное сопровождение учебных занятий;

· дидактический материал по темам;

· контрольно-измерительные материалы;

· компьютерные тестовые программы.

Технические средства обучения: 

· персональный компьютер;

· комплект лицензионного программного обеспечения;

· мультимедийный проектор;

· интерактивная доска;

· средства телекоммуникации.

1.8. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Спирина М.С., Спирин П. А. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / М.С. Спирина, П. А. Спирин. – М.: Academia, 2013 г., 352 стр.,

Дополнительные источники:

1. Кочетков Е.С.,  Соколов В.В., Смерчинская С.О. Теория вероятностей и математическая статистика. 2-е изд.  – М.: Форум, 2013

2. Калинина В.Н., Панкин В.Ф. “Математическая статистика”. Учебник. – М.: Высшая школа, 2009

3. Гмурман В.Е. “Теория вероятностей и математическая статистика”. Учебное пособие. – М.: Высшая школа, 2009

4. Рабочая тетрадь по Теории вероятностей. Ч.1. Случайные события Под ред. Н.М.Горбачева, 2013

5. Рабочая тетрадь по Теории вероятностей. Ч.1. Случайные величины Под ред. Н.М.Горбачева, 2013

6. Манита А.Д. Теория вероятностей и математическая статистика teorver-online.narod.ru/
7. Web-версия учебного курса "Теория вероятностей"
dfe3300.karelia.ru/koi/posob/PT/
Интернет-ресурсы:

http://vlad-ezhov.narod.ru/zor
http://www.schoolbase.ru/articles/item/informatikasite
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
	Формы контроля:

1) текущие контрольные работы;

2) экзамен
Метод контроля: практическая проверка



	Знания:

· основные понятия комбинаторики; 

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов.
	Формы контроля:

1) текущие контрольные работы;

2) экзамен
Метод контроля: 

1) устный опрос;

2) стандартизированный контроль
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