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Предисловие


«Рабочая тетрадь по инженерной графике» является частью учебно-методического комплекта по дисциплине «Начертательная геометрия и инженерная графика». 


Данное пособие составлено в соответствии с рабочей программой дисциплины «Инженерная графика». Оно представляет собой сочетание кратких теоретических сведений и сборника заданий по всем разделам курса.


Предлагаемые практические задания позволяют студентам самостоятельно овладеть  навыками разработки и чтения чертежей, пользования стандартами ЕСКД и другой справочной литературой и направлены на формирование профессиональных компетенций:

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования 

ПК 1.3.Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции 

ПК 1.5.Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей. 

ПК 3.1.Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей

Система заданий, приведённых в рабочей тетради, создаёт условия для индивидуальной работы преподавателя со студентами и позволяет установить степень понимания и качество знаний студентов.


В разделе   Приложения представлены задания для дополнительных упражнений примеры выполнения рабочих чертежей различных деталей и выдержки из стандартов  по разработке и  оформлению конструкторской документации.
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РАЗДЕЛ I.  ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЧЕРЧЕНИЕ


Тема 1.1. Основные сведения по оформлению чертежей.
  А.Форматы

	Обозначение
	А 0
	А1
	А2
	А3
	А4

	Размеры сторон, мм
	841х1189
	594х841
	420х594
	297х420
	210х297
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Б Линии.

	Наименование
	Начертание
	Толщина линии по отношению к толщине сплошной основной линии

	Сплошная основная
	
	S = 0,5…1,4 мм

	Сплошная тонкая


	
	От S/3 до  S/2

	Сплошная волнистая


	
[image: image1]
	От S/3 до  S/2

	Штриховая


	
[image: image2]
	От S/3 до  S/2

	Штрих-пунктирная тонкая


	
[image: image3]
	От S/3 до  S/2

	Разомкнутая


	
[image: image4]
	От S до  1,5 S

	Сплошная тонкая с изломами


	
[image: image5]
	От S/3 до  S/2

	Штрих-пунктирная с двумя точками


	
[image: image6]
	От S/3 до  S/2
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    Задание 1.


а). По образцу вычертить линии чертежа.

[image: image11.jpg]
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б) Дочертить изображение детали, обратив внимание на качество 

проведения линий


В.Основные надписи
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Форма 1 ГОСТ 2.104-68
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Форма 2 ГОСТ 2.104-68
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Форма 2а ГОСТ 2.104-68
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Г. Масштабы
	Масштаб 

уменьшения
	1:2;  1:2,5;  1:4;  1:5;  1:10;  1:15;  1:20;  1:25;  1:40;  1:50;  1:75;  1:100; 1:200;  1:400;  1:500;  1:700;  1:1000

	Масштаб
увеличения

	2:1;  2,5:1;  4:1;  5:1;  10:1;  20:1;  40:1;  50:1;  100:1
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      Задание2


Заполнить графы основной надписи согласно ГОСТ 2.104-68
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Тема 1.2. Чертёжный шрифт и выполнение надписей на чертежах.
	Параметры шрифта
	Обозначение
	Относительный размер
	Размеры, мм

	Прописные буквы и цифры
	Высота
	h
	         (10/10) h
	10d
	3,5
	5,0
	7,0
	10,0

	
	Ширина букв и цифр
	А,Д,М,Х,Ы,Ю 
	g
	(7/10) h
	7d
	2,4
	3,5
	4,9
	7,0

	
	
	Б, В, И, Й, Л, Н, О, П, Р, Т, 

У, Ц, Ч, Ь, Э, Я, 4
	
	(6/10) h
	6d
	2,1
	3,0
	4,2
	6,0

	
	
	Г, Е, З, С, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 0 
	
	(5/10) h
	5d
	1,7
	2,5
	3,5
	5,0

	
	
	Ж, Ф, Ш, Щ,Ъ
	
	(8/10) h
	8d
	2,8
	4,0
	5,6
	8,0

	
	
	1
	
	(3/10) h
	3 d
	1,0
	1,5
	2,1
	3,0

	Строчные буквы
	Высота
	а, г, е, ж, и, к, л, м, н, о, п, с, т, х, ц, ш, щ, ы, ь, ю, ъ, я 
	c
	(7/10) h
	7d
	2,5
	3,5
	5,0
	7,0

	
	
	б, в, д, р, у, ф
	
	(10/10) h
	10d
	3,5
	5,0
	7,0
	10,0

	
	Ширина
	а, б, в, г, д, е, и, к, л, н, о, п, р, у, х, ц, ч,ь, ъ, я
	g
	(5/10) h
	5d
	1,7
	2,5
	3,5
	5,0

	
	
	з, с
	
	(4/10) h
	4d
	1,4
	2,0
	2,8
	4,0

	
	
	м, ы, ю
	
	(6/10) h
	6d
	2,1
	3,0
	4,2
	6,0

	
	
	т, ж, ф, ш, щ
	
	(7/10) h
	7d
	2,4
	3,5
	4,9
	7,0

	Расстояние между буквами и цифрами
	a


	(2/10) h
	2d
	0,7
	1,0
	1,4
	2,0

	Расстояние между основаниями строк
	b
	(17/10) h
	17d
	6,0
	8,5
	12,0
	17,0

	Наименование расстояния между словами
	e
	(6/10) h
	6d
	2,1
	3,0
	4,2
	6,0

	Толщина линий шрифта
	d
	(1/10) h
	1d
	0,35
	0,5
	0,7
	1,0
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Задание3.

а) Написать по образцу прописные буквы и цифры
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               Тема 1.[image: image51.jpg]


3. Основные правила нанесения размеров

 А. Нанесение размерных линий и чисел.
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 Б. Нанесение линейных размеров
В. Нанесение угловых размеров, уклонов и конусности.
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   Задание 4
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        а) нанести размерные линии  пазов  от общей базы:

          б) нанести размерные линии «цепочкой» для осей отверстий.
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        в) нанести размерные линии «цепочкой» с указанием справочного размера.

[image: image56.jpg]


   Г. Нанесение размеров диаметров, радиусов.
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   Д. Нанесение  размеров фасок
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     Задание 5.
а) Нанести линейные размерные линии комбинированным способом.
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   б) Нанести угловые размерные линии и размеры отверстий.
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   Тема 1.4. Геометрические построения и приёмы вычерчивания контуров
      технических деталей.
    А. Построение и деление углов.

.
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   Задание 6.
     Б. Деление окружности
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   Задание 6.
   а).Построить многоугольник, равный данному и повёрнутый на угол 90º.
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   б)[image: image65.jpg]


. Разделить угол на  4 равные части.
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   Задание 7.
   а).Построить сопряжение двух непараллельных прямых дугой данного радиуса.

  б) Провести внешнюю касательную к окружностям.

  в). Построить внутреннее сопряжение двух окружностей дугой данного радиуса.
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РАЗДЕЛ II.    ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

(ОСНОВЫ НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ  ГЕОМЕТРИИ)

          Тема 2.1. Проецирование точки.
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Задание 8.
[image: image71.jpg]Puc 319




  а) построить третью проекцию точки
   Построить комплексный чертёж точек А, В, С.
	№ варианта
	1
	2
	3

	Координаты


	А
	В
	С
	А
	В
	С
	А
	В
	С

	x

y

z


	30

20

10
	20

0

30
	40

0

0
	35

24

15
	0

32

36
	0

20

0
	20

35

25
	30

20

0
	0

0

30
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     Тема 2.2. Проецирование отрезка прямой линии.


   а)  проецирующие прямые:

        фронтально-проецирующая
[image: image73.jpg]






























   горизонтально-проецирующая
  профильно-проецирующая
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    Задание 9   

     а) построить третью проекцию отрезка.
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б) По заданным координатам концов отрезка АВ построить его  комплексный чертёж. Определить положение отрезка относительно плоскостей проекций.
	№ варианта
	1
	2

	Координаты
	А
	В
	А
	В

	x

y

z
	35

30

5
	35

30

20
	40

25

30
	0

25

30
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       б)  прямые уровня
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	№ варианта
	1
	2

	Координаты
	А
	В
	А
	В

	x

y

z
	38

20

20
	5

20

30
	40

10

20
	10

30

20
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	№ варианта
	1
	2

	Координаты
	А
	В
	А
	В

	x

y

z
	40

10

10
	10

20

20
	30

5

30
	0

25

0
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Тема 2.3. Проецирование плоскости.

     А  Плоскости уровня.
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                       а)  горизонтальная,   б) фронтальная,  в) профильная
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Задание 10.
По координатам вершин А, В и С построить комплексный чертёж треугольника и определить его положение относительно плоскостей проекций.

	№ варианта
	1
	2

	Координаты
	А
	В
	С
	А
	В
	С

	x

y

z
	25

12

37
	25

12

9
	25

38

9
	15

0

35
	15

0

0
	15

26

0


[image: image84.jpg]
Б. Проецирующие плоскости.

   а) горизонтально-проецирующая[image: image85.jpg]


, б) фронтально-проецирующая,

   в) профильно-проецирующая,  г) плоскость общего положения
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Задание 11.
По координатам вершин А, В и С построить комплексный чертёж треугольника и определить его положение относительно плоскостей проекций.

	№ варианта
	1
	2

	Координаты
	А
	В
	С
	А
	В
	С

	x

y

z
	50

40

35
	25

30

50
	10

5

12
	55

15

10
	20

20

55
	10

35

20
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          Г. Прямая, принадлежащая плоскости.

         Д. Пересечение прямой и плоскости.
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Задание 12.
а) Построить комплексный чертёж треугольника и точки, расположенной в его плоскости.











































б). Построить комплексный чертёж треугольника и прямой. Определить видимые участки прямой

[image: image89.jpg]


    Е. Способы преобразования проекций:

        а).способ вращения

       б) способ перемены плоскостей

    в) способ совмещения
[image: image90.jpg]


Задание 13.
а). Найти действительную величину отрезка и четырёхугольника, пользуясь способом вращения.
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       Задание 14.

         а) Найти действительную величину отрезка и четырёхугольника, пользуясь
           способом перемены плоскостей проекций.
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Задание 15.
Найти действительную величину треугольника, пользуясь способом совмещения.
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Тема 2.4 Аксонометрические проекции.
А. Прямоугольная изометрическая проекция.

Б. Прямоугольная диметрическая проекция.

В. Построение проекций  точек в изометрии по ортогональному чертежу
                    Г.  Проекции плоских фигур
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     Задание 16
а). Построить изометрические проекции плоских фигур.

б). Построить  диметрические проекции плоских фигур.
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          Задание 17.
        Построить изометрические и диметрические проекции плоской фигуры, 

          расположенной параллельно горизонтальной, фронтальной и 

           профильной плоскостям проекций.
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          Г. Проекции окружности.
     а)  изометрическая проекция
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Задание 18.
а) Построить овалы, соответствующие изометрическим проекциям окружности D=50мм, расположенной параллельно горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостям проекций.
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        б) Построить овалы, соответствующие диметрическим проекциям окружности
           D=50мм, расположенной параллельно горизонтальной, фронтальной и профильной 
            плоскостям проекций.
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     Тема 2.5. Проецирование геометрических тел.

         а) Призма
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        б) Пирамада
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Задание 19.
Найти проекции точек.
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        в) Конус

        г) Цилиндр
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  Задание 20
   Построить проекции  группы геометрических тел
   А – цилиндр; Б – призма; В – пирамида (Н=25 мм); Г – конус (Н= 35 мм); Д – шар.
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Тема 2.6. Пересечение геометрических тел и развёртка их поверхностей
А. Сечение многогранника плоскостью.
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      Задание 21.
а). Выполнить в трёх проекциях чертёж усечённого геометрического тела.

б). Найти действительную величину сечения.
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в). Построить развёртку поверхности.
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Б. Сечение тела вращения плоскостью.
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     Задание 22.
 а). Выполнить в трёх проекциях чертёж усечённого геометрического тела.

б). Найти действительную величину сечения.

в). Построить развёртку поверхности.
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         Тема 2.7.Взаимное пересечение тел.
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       Задание 23.

Построить линии пересечения геометрических тел:

а). цилиндров;

б). призм.
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Тема 2.8.Техническое рисование и элементы технического конструирования.
Технические рисунки геометрических тел.
[image: image118.jpg]y —l - 2 m_—

8§76 543271})1,23456

7




    Задание 24.
Выполнить технический рисунок:

а). квадрата

б) треугольника

в) круга

[image: image119.jpg]ob’

}”4-40
X —




Тема 2.9. Проекции моделей.

     А. Компоновка чертежа модели
    Б. Построение третьей проекции по двум заданным.
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  Задание 25.
   а) Построить горизонтальную проекцию модели
б) Построить профильную проекцию модели
[image: image121.jpg]


         

     В. Проекции моделей с разрезами.
    Простой разрез выполняется одной секущей плоскостью. Виды разрезов:

вертикальный                                  горизонтальный,  местный
  совмещение    разреза и части вида
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Задание 26
Дополнить виды и построить третью проекцию.


   Задание 27.
      а)  Построить местный разрез
  б).  Соединить часть вида и часть  фронтального разреза
                                                                                                                                                                              Приложения


ЗАДАНИЯ ДЛЯ УПРАЖНЕНИЙ

      1. Заполните таблицу, определив названия линий

	№  линии на чертеже
	наименование
	назначение
	Толщина обводки

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


      2.Определите правильность расположения размерных линий.



     3. Определите правильность обозначения  диаметров и квадратов.

       4. Определите правильность написания размерных чисел

          5.   Определите рациональность нанесения величнн  радиусов, диаметров,
                   толщины детали  и размеры, определяющие расположение отверстий.  

       6. Раскрасьте цветными карандашами на каждой из прямоугольных проекций одну и 

                    ту же поверхность одинаковым цветом
7.Нанести размеры фасок с углами I (45º) и   II (30º)
8. Нанести размеры для повторяющихся элементов.
9. Нанести размеры  диаметров отверстий и размеры, характеризующие положение центров отверстий, применяя координатный способ нанесения размеров.
10. Заполните в таблице названия плоскостей проекций, изображений и других 

элементов прямоугольного проецирования, обозначенных буквами или цифрами.
	Обозначение 
элемента
	
	
	
	

	Название элемента
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	





      13 .  Найти недостающие проекции точек.
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Выполните чертёж с правильным нанесением размеров.








11. По аксонометрической проекции модели определить её комплексный чертёж











12. По двум данным проекциям модели определить третью проекцию
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