Лекция №6
ТЕМА Электронные таблицы
ПЛАН   1. Возможности динамических (электронных) таблиц.
2. Представление об организации баз данных 
3. Системы управления базами данных.

1. Возможности динамических (электронных) таблиц.
В раннем детстве, начиная познавать окружающий мир, мы пытаемся заучить названия цифр, затем начинаем производить простейшие вычисления и определять, сколько конфет должны вручить нам родители, а сколько яблок предстоит отдать приятелям не обделив себя.
С возрастом жизнь ставит перед нами все более сложные вычислительные задачи, для решения которых приходится совершенствовать свой математический арсенал. Попробуйте вспомнить хотя бы день в своей жизни, когда вы бы обошлись без чисел и вычислений. Все ли вычисления можно выполнить в уме? А если вы, ко всему прочему, выбрали профессию бухгалтера, экономиста или менеджера?
Числа и вычисления являются неотъемлемой частью нашей жизни, а жизнь всегда хочется облегчить. Если обычный калькулятор помогает в простых вычислениях, то для выполнения сложных профессиональных калькуляций, необходимо более совершенное средство. В этом случае выбирают программы обработки электронных таблиц, которые созданы, чтобы быстро и просто помочь решить любую, даже очень сложную задачу, избежать ошибок, облегчить и добиться удивительных результатов.
Программы обработки электронных таблиц служат для оперативного выполнения различного рода расчетов, математических операций и манипуляций с ними
Таблица является  оптимальной формой организации данных, связанных с вычислениями. Ведь в рукописном варианте числовые данные чаще всего организованы в виде таблицы.
Сегодня программы электронных таблиц распространены во всем мире. И, естественно, они прошли свой путь развития и совершенствовались по мере развития компьютерной техники и информационных технологий. Изменялся интерфейс, увеличивался набор производимых операций, совершенствовалась система подсказок, упрощалось «общение» пользователя с программой.
Работая с современными электронными таблицами, можно не задумываться, как программа выполняет ту или иную операцию, и сконцентрироваться на содержании и оформлении создаваемого документа. Не прибегая к помощи специалистов, вы обработаете любой объем данных: выполнять серьезные расчеты с помощью формул и с добавлением функций, вставлять и обрабатывать диаграммы и графики, отображать данные на карте и т.д.
Электронные таблицы имеют все необходимые элементы обычных таблиц: строки, столбцы, ячейки. Однако если таблица, созданная в текстовом редакторе, предназначена в первую очередь для вывода на принтер, то электронная таблица, в большинстве случаев, используется в электронном виде (служит не только для печати, но и для непосредственной работы за компьютером).
Структура электронных таблиц
Структура электронных таблиц необыкновенно проста и логична и напоминает, в какой-степени, систему координат. В таблице существуют вертикальные направляющие – столбцы и горизонтальные – строки.
Электронная таблица состоит из столбцов, направленных сверху вниз, и строк, ориентированных слева направо. Заголовки столбцов обозначаются буквами или сочетаниями букв (A, G, AB и т.п.), заголовки строк – числами (1, 16, 278 и т.п.). Ячейка – место пересечения столбца и строки
Как в системе координат каждая точка имеет единственным образом определенные координаты, так и каждая ячейка таблицы имеет свой собственный адрес.
Ячейка является основной рабочей единицей в электронных таблицах, и, поскольку каждая ячейка находится на пересечении какого-то столбца и какой-то строки, адрес (координаты) ячейки единственным образом определяется заголовками строки и столбца.
Адрес ячейки электронной таблицы составляется из заголовка столбца и заголовка строки, например, А1, F123, R7. Ячейка, с которой производятся какие-то работы (или могут производиться в настоящий момент), обычно выделена рамкой и называется активной
Электронные таблицы Microsoft Excel
Excel - пожалуй, с люди и ученые, бухгалтеры и журналисты. С ее помощью ведут разнообразные списки, каталоги и таблицы, составляют финансовые и статистические отчеты, обсчитывают данные опросов общественного мнения и состояния торгового предприятия, обрабатывают результаты научного эксперимента, ведут учет, готовят презентационные материалы.
Excel сумеет вычислить суммы по столбцам и строкам таблиц, взять проценты, 
посчитать среднее арифметическое, банковский процент или дисперсию; в нем можно использовать множество стандартных функций.
Оформление таблиц может быть самым разнообразным, возможности форматирования данных - как в хорошем текст-процессоре: можно менять шрифты, начертания, выделять строки, столбцы или отдельные ячейки текста цветом, рамочками и линеечками, закрашивать области фоном или цветом, строить по табличным данным графики и диаграммы, вставлять в таблицу картинки и т.д.
Надо сказать, что программа достаточно мощная, возможности ее, особенно в последних версиях, весьма обширны. Одних только математических, логических, бухгалтерских, статистических функций, которые Excel умеет выполнять над табличными данными, - более двухсот штук. 

2. Представление об организации баз данных 
 Основные типы данных, применяемых в электронных таблицах
В работе с электронными таблицами можно выделит три основных типа данных: текст, число и формула.
Число в Microsoft Excel может состоять только из следующих символов: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 + - () , / % . Е е 
Все другие комбинации, состоящие из цифр и нецифровых символов, интерпретируются как текст.
Если перед числом стоит знак (+), он игнорируется. Перед отрицательным числом необходимо ввести знак (-) или заключить его в круглые скобки (). В качестве десятичного разделителя используют запятую
По умолчанию числа выравниваются в ячейке по правому краю.   [image: ]
Текстом  в Microsoft Excel является любая последовательность, состоящая из цифр, пробелов и нецифровых символов – например, запись «987$$78, 100» рублей обрабатывается как текст.
Все другие комбинации, состоящие из цифр и нецифровых символов, интерпретируются как текст
По умолчанию текст выравнивается в ячейке по левому краю.         [image: ]

Формула состоит из последовательности значений, ссылок на ячейки, имен, функций или операторов, которые порождают новую величину. С помощью формул можно складывать, умножать и сравнивать данные листа. Формулами пользуются, когда необходимо ввести в ячейку листа вычисляемое значение, которое выводится как результат вычисления формулы и может меняться, если меняются исходные значения на рабочем листе.
Формула может содержать следующие элементы: операторы, ссылки на ячейки, значения, функции, имена и должна начинаться со знака равенства (=). Например: «=А3*В8+18».
Если в ячейку электронной таблицы ввести текст, то в ней отобразится этот текст или часть его, если текст не помещается в ячейку.
Если в ячейку в вести число, то в ней отобразится это число или символ ####, если число не помещается в ячейку.
Вводя буквы или цифры, в ячейке вы видите именно их, ввод формул отличается тем, что в ячейке отображается не сама формула (набор введенных символов), а результат вычислений по этой формуле.
Например: в ячейку А1 введем число «3», в ячейку А2 - «4», в ячейку В3 - формулу =А1+А2 и нажмем Enter. Excel подсчитает сумму и запишет в ячейку В3 число 7.
Чтобы просмотреть, какая формула записана в ячейке, необходимо щелкнуть по этой ячейке и формула отобразится в строке ввода формул.
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Рис. 4.1. Просмотр формулы в ячейке

3. Системы управления базами данных.

Понятие базы данных
Базы данных играют особую роль в современном мире. Все, с чем мы  ежедневно сталкиваемся в жизни, скорее всего, зарегистрировано в той или иной базе. Умение работать с базами данных сегодня является одним из важнейших навыков работы с компьютером, а специалисты в этой области никогда не бывают безработными.
Понятие база данных появилось в конце 60-х годов. До этого времени в сфере обработки данных говорили о файлах данных и наборах данных.
База данных - это файл специального формата, содержащий информацию, структурированную заданным образом
Назначение базы данных заключается в том, чтобы одну и ту же совокупность данных можно было использовать для максимального числа приложений.
Если бы назначением базы данных являлось только хранение данных, то ее структура была бы простой, но она должна обеспечивать еще и связи между различными элементами данных.
Развитие информационных технологий привело к созданию компьютерных баз данных. Создание баз данных, а также операции поиска и сортировки данных выполняются специальными программами - системами управления базами данных (СУБД). 
Таким образом, необходимо различать собственно базы данных (БД), которые являются упорядоченными наборами данных, и системы управления базами данных (СУБД) - программы, управляющие хранением и обработкой данных.
Система управления базами данных (СУБД) - это программа, позволяющая создавать базы данных, а также обеспечивающая обработку (сортировку) и поиск данных
Принципы построения баз данных
Принципы построения СУБД должны удовлетворять следующим  требованиям:
· Производительность и готовность. Запросы от пользователей базой данных удовлетворяются с такой скоростью, которая требуется для использования данных. Пользователь быстро получает данные, которые ему необходимы.
· Минимальные затраты.Низкая стоимость хранения и использования данных..
· Простота и легкость использования. Пользователи могут легко узнать и понять, какие данные имеются в их распоряжении.
· Простота внесения изменений.База данных может увеличиваться и изменяться без нарушения имеющихся способов использования данных.
· Возможность поиска.Пользователь базы данных может обращаться с самыми различными запросами по поводу хранимых в ней данных.
· Целостность. Важно, чтобы в процессе работы элементы данных и связи между ними не нарушались. СУБД должна содержать механизм восстановления данных.
· Безопасность и секретность.Под этими понятиями понимается защита данных от случайного или преднамеренного доступа к ним лиц, не имеющих на это право.
Типы баз данных
Существует несколько различных структур информационных моделей и соответственно различных типов баз данных: табличные, иерархические и сетевые.
Табличные базы данных. Такая база данных содержит перечень объектов одного типа, т.е. объектов, имеющих одинаковый набор свойств. Такую базу данных удобно представлять в виде двумерной таблицы, где адрес клетки определяется пересечением строк и столбцов. Столбцы называются полями, а строки - записями.
Поля обладают свойствами, от которых зависит, какие типы данных можно вносить в поле, а также то, что можно делать с данными, содержащимися в поле.
ПРИМЕР: данные, содержащиеся в поле ЦЕНА можно просуммировать, чтобы определить итоговый результат. Суммировать данные, содержащиеся в поле НОМЕР ТЕЛЕФОНА, совершенно бессмысленно, даже если номера телефонов записаны цифрами. Очевидно, что эти поля обладают разными свойствами и относятся к разным типам
Основным свойством любого поля является его длина.  Длина поля выражается в символах или знаках. 
От длины поля зависит, сколько информации может в нем поместиться. 
Иерархическая база данных. База данных представляет собой перевернутое дерево, состоящее из объектов различных уровней. Верхний уровень занимает один объект, второй - объекты второго уровня и т. д. Между объектами существуют связи, каждый объект может включать в себя несколько объектов более низкого уровня.
Сетевая база данных. Такая база данных является обобщением иерархической за счет допущения объектов, имеющих более одного объекта низкого уровня, т.е. каждый элемент вышестоящего уровня может быть связан одновременно с любыми элементами следующего уровня. Вообще, на связи между объектами в сетевых моделях не накладывается никаких ограничений.
Сетевой базой данных является Всемирная паутина глобальной компьютерной сети Интернет. Гиперссылки связывают между собой сотни миллионов документов в единую сетевую базу данных.
Развитие аппаратного и программного обеспечения привело к тому, что на сегодняшний день наметился переход от традиционных баз данных, хранящих числа и символы, к объектно-реляционным базам данных, где каждая запись может содержать данные со сложным поведением.
Вопросы для самоконтроля
1. Какие типы баз данных существуют?
2. Определите и сформулируйте назначение программ обработки электронных таблиц?
3. Где могут найти применение электронные таблицы?
4. Каковы основные  структурные единицы электронных таблиц?
5. Как обозначаются заголовки строк и столбцов?
6. Как определяется адрес  ячейки?
7. Как определить активную ячейку?
8. Как выделить столбец (несколько смежных столбцов) электронной   таблицы?
9. Как выделить строку (несколько смежных строк) электронной таблицы?
10. Каким образом выделить всю таблицу целиком?
11. Основные типы данных в электронных таблицах?
12. Что такое  база данных?
13. Каковы  принципы построения базы данных?
14. Чем отличаются базы данных от систем управления базами данных?
Рекомендуемая литература:
1. Семакин И.Г., Хеннер Е.К. Информатика. Учебник 10-11 кл. – М., 2013.
2. Цветкова М. С. Великович Л. С. Информатика и ИКТ. Учебник для начального и среднего профессионального образования._ М. ОИЦ « Академия», 2013
3. Колмыкова Е. А. Информатика: учебн. Пособие для СПО/ Е. А. Колмыкова, и. А. -6-е издание.,  стериотип.- М.: Академия, 2011
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