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1. паспорт ПРОГРАММЫ учебной дисциплины

1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 200111 Радиоэлектронные приборные устройства

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Профессиональный цикл
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:
· проводить анализ САУ, оценивать статические и динамические характеристики;

· выполнять расчет датчиков;

· выполнять построения несложных устройств на основе изученных датчиков;
· пользоваться  справочными материалами;
· экспериментально определять характеристики датчиков.

знать:

· параметры, характеристики и область использования элементов автоматики;
· современную элементную базу систем автоматики, временные диаграммы, иллюстри​рующие переходные процессы в устройствах автоматики;
· условно-графическое обозначение элементов  и схем в соответст​вии с действующими ГОСТами;
· основные схемы включения датчиков;
· принцип работы и устройство конкретных датчиков;
· методы расчета основных параметров датчика.
1.4. Рекомендуемое количество часов/зачетных единиц на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента  114 часов/ 6 зачетных единиц, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 76 часов;
самостоятельной работы обучающегося 38 часов.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результатом освоения учебной дисциплины является овладение профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	 ПК 1.2
	Выполнять типовые и специальные расчеты


	ПК  1.3
	Разрабатывать конструкцию изделий средней сложности

с оформлением необходимой конструкторской документации на основе применения информационно-коммуникационных технологий (ИКТ).


	
	Выбирать средства автоматизации технологических процессов изготовления  РЭПУ

	
	Выполнять работы по настройке и испытаниям изделий РЭПУ

	ОК 4 
	Осуществлять поиск и использование информации,

необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.



	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии

в профессиональной деятельности.


	ОК  8
	Самостоятельно определять задачи профессионального  и

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно

планировать повышение квалификации


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов/зачетных единиц

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	114/6

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	76

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	12

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) 
	-

	     Другие  формы  и  методы организации  образовательного  процесса  в  соответствии  с  требованиями  современных  производственных и  образовательных  технологий :

 лекционные занятия
 семинарские занятия
	30
18

	Самостоятельная работа студента (всего)
	

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) (если предусмотрено)
	-

	решение упражнений и задач

доклад
реферат                                                                                                       

расчетно-графическая работа

решение ситуационных производственных задач


	24
4
2
8


	Итоговая аттестация в форме   дифференцированный зачет



3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины    «Источники питания радиоэлектронной аппаратуры»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.   Общие с ведения  о системах автоматики
	
	30
	2

	Тема 1.1   Состав систем автоматики
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Общая характеристика систем  автоматического управления (САУ).
	
	2

	
	2
	Математическое описание линейных систем автоматического управления.
	
	

	
	4
	Элементы автоматики и их назначение в системе автоматического регулирования.
	
	

	
	5
	Чувствительные, усилительные и исполнительные устройства автоматики
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта.
	1
	

	Тема 1. 2.  Статические и динамические характеристики

	Содержание учебного материала  
	9
	

	
	1
	 Статический  режим работы и статическая характеристика.
	
	2

	
	2
	Коэффициент преобразования, абсолютная, относительная и приведенная погрешности элементов автоматики.
	
	

	
	4
	Динамический режим работы.
	
	

	
	5
	Частотные и временные характеристики.
	
	

	
	6
	Графики переходных характеристик наиболее распространенных элементов автоматики.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	3
	

	Тема 1. 3.  Обратная связь в системах  автоматики


	Содержание учебного материала.  
	9
	

	
	1
	Параллельное, последовательное соединение звеньев автоматических систем.
	
	2

	
	2
	Положительная обратная связь, ее применение в системах автоматики.
	
	

	
	4
	Отрицательная обратная связь, ее применение в системах автоматики.
	
	

	
	5
	Коэффициент преобразования при соединении с обратной связью.
	
	

	
	6
	Способы преобразования схем соединения звеньев автоматических систем.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	3
	

	Тема 1. 4.  Основные методы измерения и измерительные схемы
	Содержание учебного материала.   .. 
	9
	

	
	1
	Понятие об основных методах измерения неэлектрических величин
	
	2

	
	2
	Методы измерения.
	
	

	
	4
	Режимы работы измерительных систем
	
	

	
	5
	Мостовая измерительная схема на постоянном токе, назначение, основные соотношения, чувствительность, принцип работы, принцип работы элементов схемы.
	
	

	
	6
	Дифференциальные схемы, общая характеристика, режимы работы, виды дифференциальных схем, области их применения
	
	

	
	7
	Компенсационные измерительные схемы.
	
	

	
	8
	Принцип работы, область применения, достоинства компенсационных схем.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	«Исследование мостовой измерительной схемы».
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	3
	

	Раздел 2.  Оборудование   систем управления.
	
	42
	

	Тема 2.1  
Измерительные преобразователи 

 ( датчики)
	Содержание учебного материала.. 
	24
	

	
	1
	Классификация датчиков.
	
	2

	
	2
	Параметрические  датчики.
	
	

	
	3
	Генераторные датчики.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	6
	

	
	«Исследование терморезистивного датчика».
	
	

	
	«Исследование термоэлектрического датчика».
	
	

	
	« Исследование работы потенциометрического датчика».
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	«Расчет электромагнитного датчика»
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	4
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	8
	

	Тема 2.2. Коммутационные и электромеханические 
устройства

	Содержание учебного материала.  
	6
	

	
	1
	Назначение. Основные понятия.
	
	2

	
	2
	Выключатели и переключатели.
	
	

	
	3
	Электрические контакты.  
	
	

	
	4
	Электромагнитные реле.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	«Исследование электромагнитных реле».
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

-
	

	
	Самостоятельная  работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме,  подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Тема 2. 3 Исполнительные механизмы систем управления технологическими процессами

	Содержание учебного материала  
	12
	

	
	1
	Назначение электромагнитных исполнительных устройств.
	
	2

	
	2
	Классификация электромагнитов.
	
	

	
	3
	Порядок проектного расчета электромагнита.
	
	

	
	4
	 Особенности расчета электромагнитов переменного тока.
	
	

	
	5
	Электромагнитные муфты.
	
	

	
	6
	Исполнительные электродвигатели.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	2
	

	
	«Исследование шагового электродвигателя».
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	4
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	4
	

	Раздел 3   Системы автоматики
	
	24
	

	Тема 3.1  Автоматические системы контроля
	Содержание учебного материала. 
	3
	

	
	1
	Виды и назначение автоматических систем контроля.
	
	2

	
	2
	Небалансные и балансные измерительные системы
	
	

	
	3
	Автоматические измерительные системы с цифровым отсчетом.
	
	

	
	4
	Системы централизованного контроля.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов.
	1
	

	Тема 3.2   Системы автоматического регулирования (САР)


	Содержание учебного материала. 
	21
	

	
	1
	Понятие об автоматическом управлении и регулировании.
	
	2

	
	2
	Требования, предъявляемые к САР.
	
	

	
	3
	Классификация САР.
	
	

	
	4
	Структурная схема системы автоматического регулирования (САР).
	
	

	
	5
	Законы регулирования
	
	

	
	6
	Типовые звенья и их параметры.
	
	

	
	7
	Объекты регулирования и их свойства.
	
	

	
	8
	Корректирующие устройства.
	
	

	
	9
	Качество регулирования.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	8
	

	
	«Исследование объектов управления».
	
	

	
	«Исследование регуляторов».  
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	Практические работы
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

4
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов.
	7
	

	Раздел 4.  Цифровые и специальные элементы   

автоматики 


	
	9
	

	Тема 4.1 Элементы цифровых систем автоматики  


	Содержание учебного материала. 
	3
	

	
	1
	Достоинства дискретных систем.
	
	2

	
	2
	Электронные коммутаторы.
	
	

	
	3
	Элементы цифровой техники.
	
	

	
	4
	Элементы памяти для цифровых систем.
	
	

	
	5
	Цифровое управление с помощью ЭВМ.
	
	

	
	6
	ЭВМ как элемент автоматической системы.
	
	

	
	7
	Применение микроконтроллеров для реализации устройств автоматики
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта,  решение задач по теме.
	1
	

	Тема 4.2 Устройства связи с объектом управления (преобразователи для цифровых систем автоматики)
	Содержание учебного материала.  
	6
	

	
	1
	Аналого-цифровое и цифроаналоговое преобразование информации.
	
	2

	
	2
	Типы АЦП и ЦАП.
	
	

	
	3
	Методы подключения устройств сопряжения.
	
	

	
	4
	Применение ЭВМ в измерительных устройствах и системах.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Раздел ПМ 5. Автоматизация производственных процессов


	
	9
	

	Тема 5.1  Гибкие производственные  системы
	Содержание учебного материала.
	3
	

	
	1
	Современные гибкие производственные  системы: определение, назначение, классификация. 

	
	2

	
	2
	Принципы построения  систем управления ГПС
	
	

	
	3
	Структурные  схемы систем управления  ГПС.
	
	

	
	4
	Системы ЧПУ, их классификация и назначение.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	  Тема 5.2  Автоматический производственный процесс  

	Содержание учебного материала  
	6
	

	
	1
	Проектирование и обеспечение размерных связей автоматического производственного процесса.
	
	2

	
	2
	Сущность и этапы автоматического сборочного процесса.
	
	

	
	3
	Методы и средства транспортирования деталей.
	
	

	
	4
	Информационная система обеспечения работоспособности оборудования.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Всего
	114
	


4. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия
    Лаборатория логических программируемых контроллеров

Лабораторное оборудование  для проведения лабораторных работ:

· система автоматизации SIMATIC S7 -220;

· модели  регулируемых объектов.

· панель PID BOARD.

· модели  регулятор.

· аналого-цифровой осциллограф HM507.

· рисунки и чертежи различных устройств  автоматики (датчиков, реле, коммутирующей аппаратуры).

· схемы  автоматического  управления  исполнительными устройствами.

· комплект различных устройств автоматики.

Технические средства обучения: мультимедийный проектор; интерактивная доска; Интернет – ресурс; программные средства обучения; Виртуальный кабинет для самостоятельной работы студентов.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Водовозов А.М.  Элементы систем автоматики: Учебное пособие для студентов вузов. – М.: ИЦ Академия, 2006

2. Казаков Л. А. Электромагнитные устройства РЭА: Справочник. – М.: Радио и связь, 1991. 

3. Головинский О. И. Основы автоматики – М.: Высшая школа, 1987.
4. Гардин Е. М., Ю. Ш. Митних, В. А. Тарлинский – Основы автоматики и вычислительной техники. – М.: Машиностроение, 1979.

5. Горошков Б.И. «Автоматическое управление», Москва, ИРПО,2003г.

6. Шурков В.Н. «Основы автоматизации и промышленные роботы», Машиностроение, 2000г.
Дополнительные  источники:
1. Грицевский П. М., Матченко A. M., Стененский Б. М.. Основы автоматики, импульсной и вычислительной техники. – М.: Советское радио, 1979. 
2. Квартин М. И. Электромеханические и магнитные устройства автоматики и их расчет. – М.: Высшая школа, 1983. 
3. Калабеков Б.А. Цифровые устройства и микропроцессорные системы. Учебник для техникумов связи.- М.: Горячая – линия  Телеком, 2003г.

4. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы. – М.: Радио и связь, 1995г.

5. Теория автоматического управления: Учебник для машиностроительных специальностей вузов/ В.Н. Брюханов, М.Г. Косов, С.П. Протопопов и др.; Под ред. Ю.М. Соломенцева.- 2-е изд., испр.- М.: Высш. шк., 2000г.

6. Афанасьев В.Н., Колмановский В.Б, Носов В.Р. Математическая теория конструирования систем управления: Учеб. для вузов.- 2-е изд., доп.- М.: Высш. шк., 1998г.

7. Ерофеев А.А. Теория автоматического управления.- СПб.: «ПОЛИТИКА», 1998г.

8. Козлов В.Н., Куприянов В.Е., Шашихин В.Н. Вычислительная математика и теория управления. – СПб.: Изд. СПбГТУ, 1996г. 

9. Кузовкин В.А., Малицкий М.Ф., Чумаева М.В. Анализ линейных непрерывных систем: Метод. указ. к выполнению лабораторно-вычислительного практикума. – М.: Изд. МГТУ «Станкин»,
1997 г. 

5. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
	Самоконтроль, 
взаимоконтроль,
 лабораторно-практический контроль, 
письменный контроль, 
устный контроль, 
тестирование, 
экзамен.

 

	- проводить анализ САУ, оценивать статические и динамические характеристики;
	

	- выполнять расчет датчиков;
	

	выполнять построения несложных устройств на основе изученных датчиков;
	

	- пользоваться  справочными материалами;
	

	- экспериментально определять характеристики датчиков.
	

	Усвоенные знания
	

	- современную элементную базу систем автоматики;
	

	- условно-графическое обозначение элементов  и схем в соответст​вии с действующими ГОСТами;
	

	- основные схемы включения датчиков;
	

	- принцип работы и устройство конкретных датчиков;
	

	- методы расчета основных параметров датчика.
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