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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Технология ремонта медицинской техники
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО, входящей в состав укрупненной группы специальностей 201014 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт медицинской техники.
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и  переподготовки) и профессиональной подготовке по техническим специальностям.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл; ОП - общепрофессиональная дисциплина.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

· Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

· Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

· Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

· Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

· Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

· Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

· Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

· Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:           

· Выполнять электромонтажные и радиомонтажные работы.

· Использовать нормативно-техническую документацию в профессиональной деятельности.

· Производить ввод медицинской техники в эксплуатацию.

· Производить расчеты мощности дозы ионизирующих излучений.

· Оформлять учетно-отчетную документацию.

· Проводить контроль технического состояния медицинской техники.

· Проводить текущий контроль технического состояния медицинской техники.

· Производить дозиметрический контроль рентгеновских кабинетов.

· Выполнять техническое обслуживание по результатам проведенного контроля.

· Производить проверку и оценку технического состояния медицинской техники.

· Выполнять поиск дефектных узлов различных видов медицинской техники.

· Производить разборку, ремонт и сборку медицинской техники.

· Проводить испытания медицинской техники после ремонта на соответствие требованиям эксплуатационных документов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  156 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося    104  часа;

самостоятельной работы обучающегося  52 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	156

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	104

	в том числе:
	

	     практические занятия
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
выполнение реферата 

подготовка компьютерной презентации 

составление опорного конспекта
	52
12
12
28

	Итоговая аттестация в форме  зачет     




                    2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины  

«Технология ремонта медицинской техники»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение 
	Введение в дисциплину. 
	2
	

	
	Раздел 1. Организация технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники
	
	

	Тема 1.1. Типовая система технического обслуживания и ремонта.
	Содержание учебного материала 
	             14
	

	
	1
	 Тема 1.1. Типовая система технического обслуживания и ремонта.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	ПЗ 1. Разработка системы  технического обслуживания предприятия
	
	

	
	2
	ПЗ 2. Разработка системы ремонта предприятия.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	9
	

	
	- подготовка компьютерной презентации по теме «Теоретические основы работы рентгеновского оборудования (ионизирующее излучение)» 
 - составление опорного конспекта по теме 
	
	

	Тема 1.2. Структура предприятий технического обслуживания и ремонта
	Содержание учебного материала
	               16


	

	
	1
	Тема 1.2. Структура предприятий технического обслуживания и ремонта
	
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	1
	ПЗ 3. Разработка структуры  отдела технического обслуживания предприятия
	
	

	
	2
	ПЗ 4. Разработка структуры отдела ремонта предприятия.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	- подготовка реферата по теме «Утилизация медицинских отходов»

- оформление практических занятий

- Составление схемы «Устройство утилизатора»
	
	

	Тема 1.3. Основные виды работ, выполняемые отдельными службами.
	Содержание учебного материала 
	4
	

	
	1
	Тема 1.3. Основные виды работ, выполняемые отдельными службами.
	
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	ПЗ 5. Разработать положение основных видов работ отдела технического обслуживания предприятия
	
	

	
	2
	ПЗ 6. Разработать положение основных видов работ отдела ремонта предприятия.
	
	


	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	- подготовка реферата по теме «Утилизация медицинских отходов»

- оформление практических занятий

- Составление схемы «Устройство утилизатора»
	
	

	Тема 1.4. Перечень и характеристика основных операций ремонта и регулировки.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Тема 1.4. Перечень и характеристика основных операций ремонта и регулировки.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	ПЗ 7. Составление переченя основных операций ремонта и регулировки согласно эксплуатационной документации МТ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	- составление опорного конспекта по теме «Теоретические основы работы стерилизационного оборудования»
- Выполнение схемы «сухожаровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «вертикальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «горизонтальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «Устройство аквадистилятора»

- Составление опорной таблицы по теме
	
	

	Тема 1.5. Периодичность и организация работ, материально-техническое обеспечение
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Тема 1.5. Периодичность и организация работ, материально-техническое обеспечение
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	ПЗ 8. Составление плана периодичности и организации ремонтных работ и техобслуживания предприятия.
	
	

	
	2
	ПЗ 9. Составление плана материально- техническим обеспечением предприятия.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	- составление опорного конспекта по теме «Теоретические основы работы стерилизационного оборудования»
- Выполнение схемы «сухожаровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «вертикальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «горизонтальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «Устройство аквадистилятора»

- Составление опорной таблицы по теме
	
	

	Тема 1.6. Виды технического обслуживания.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Тема 1.6. Виды технического обслуживания.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	ПЗ 10. Составление плана видов технического обслуживания предприятия
	
	

	
	2
	ПЗ 11. Техническое обслуживание прибора МТ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	- составление опорного конспекта по теме «Теоретические основы работы стерилизационного оборудования»
- Выполнение схемы «сухожаровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «вертикальный паровой стерилизатор»
	
	

	Тема 1.7. Порядок проведения и основные виды материально-технического обеспечения предприятий ремонта.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Тема 1.7. Порядок проведения и основные виды материально-технического обеспечения предприятий ремонта
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	ПЗ 12. Составление графика проведения материально-технического обеспечения
	
	

	
	2
	ПЗ 13. Составление плана проведения материально-технического обеспечения и основных его видов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	- составление опорного конспекта по теме «Теоретические основы работы стерилизационного оборудования»
- Выполнение схемы «сухожаровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «вертикальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «горизонтальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «Устройство аквадистилятора»

- Составление опорной таблицы по теме
	
	

	Тема 1.8. Компьютерные системы управления техническим обслуживанием и ремонтом
	
	
	

	
	1
	Тема 1.8. Компьютерные системы управления техническим обслуживанием и ремонтом
	
	

	
	
	
	

	
	
	ПЗ 14. Ознакомление с компьютерной системой управления техническим обслуживанием и ремонтом
	
	

	
	
	ПЗ 15. Работа с компьютерной системой управления техническим обслуживанием и ремонтом
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.9. Назначение и состав компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.9. Назначение и состав компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 16. Составление функциональной схемы компьютерной системы управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	2
	ПЗ 17. Разбор работы отдельных узлов компьютерной системы управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.10. Основные виды и принципы работы компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.10. Основные виды и принципы работы компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 18. Разбор программного обеспечения компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	2
	ПЗ 19. Разбор основных отказов компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.11. Перспективы развития компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.11. Перспективы развития компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 20. Составление плана модернизации компьютерных систем управления техническим обслуживанием и ремонтом.
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.12. Сервисное обслуживание. Назначение и состав сервисных служб.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.12. Сервисное обслуживание. Назначение и состав сервисных служб.
	
	

	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 21. Сервисное обслуживание стерилизатора в составе сервисной службы
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.13. Виды и типовые системы сервисного обслуживания.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.13. Виды и типовые системы сервисного обслуживания.
	
	

	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 22. Сервисное обслуживание Рентгеновского медицинского оборудования
	
	

	
	2
	ПЗ 23. Сервисное обслуживание гематологического оборудования МТ
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.14. Организация работ сервисных служб. Перспективы развития сервисного обслуживания.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.14. Организация работ сервисных служб. Перспективы развития сервисного обслуживания.
	
	

	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 24. Подборка законодательных актов, нормативов, САнПИнов для организации сервисной службы.
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.15. Элементы и узлы РЭМТ
	
	
	

	
	1
	Тема 1.15. Элементы и узлы РЭМТ
	
	

	
	
	
	

	
	1
	ПЗ 25. Описание работы узла прибора МТ по его принципиальной схеме
	
	

	
	2
	ПЗ 26. Описание работы элемента РЭ МТ по его изображению на принципиальной схеме
	
	

	
	3
	ПЗ 27. Описание работы модуля прибора МТ по его принципиальной схеме
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.16. Назначение и виды радиоэлементов. Назначение и виды коммутационных изделий.
	
	
	

	
	1
	Тема 1.16. Назначение и виды радиоэлементов. Назначение и виды коммутационных изделий.
	
	

	
	
	
	

	
	
	ПЗ 28. Подбор радиоэлементов для ремонта согласно принципиальной схемы прибора
	
	

	
	
	ПЗ 29. Подбор коммутационных изделий для ремонта согласно принципиальной схемы прибора
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	- составление опорного конспекта по теме «Теоретические основы работы стерилизационного оборудования»
- Выполнение схемы «сухожаровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «вертикальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «горизонтальный паровой стерилизатор»

- Выполнение схемы «Устройство аквадистилятора»

- Составление опорной таблицы по теме
	
	

	Тема 1.17. Конструкция и характеристики радиоэлементов и коммутационных изделий.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

	Тема 1.17. Конструкция и характеристики радиоэлементов и коммутационных изделий.
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	ПЗ 30. Подбор характеристик отечественного полевого транзистора для замены его импортного аналога согласно datasheet.
	
	

	
	2
	ПЗ 31. Подбор характеристик отечественного оптрона для замены его импортного аналога согласно datasheet.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	- Составление опорного конспекта «Дезинфекционное оборудование для стационаров»

- Составление перечня «Виды стерилизационного оборудования».
	
	

	Тема 1.18. Условно-графические обозначения на принципиальных схемах.
	Содержание учебного материала 
	10
	

	
	1
	Тема 1.18. Условно-графические обозначения на принципиальных схемах.
	
	2

	Зачет
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	ПЗ 32. Составление функциональной схемы прибора, по полной принципиальной схеме.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	- Составление перечня стоматологического оборудования 

- Составление опорного конспекта «Особенности медицинских приборов для детской стоматологии»
	
	

	
	Зачет
	2
	

	
	                                                                                                                                                         Всего
	104
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Основы материаловедения» и слесарной мастерской.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Технология ввода в эксплуатацию медицинской техники»;
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование мастерской по количеству обучающихся:

- комплект рабочих инструментов;

- измерительные приборы;
- паяльное обоудование
на мастерскую:

- сверлильный станок;

- паяльная станция;

- заточные станки;
- верстак слесарный с индивидуальным освещением и защитными экранами;

- параллельные поворотные тиски;
- вытяжная и приточная вентиляция.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Федорова В.Н., Фаустов Е.В.           Медицинская и биологическая физика (курс лекций с задачами)
 Издательская группа  ГЭОТАР-Медиа, 2010

 2. Ремизов, А.Н. Медицинская и биологическая физика/ А. Н. Ремизов, А. Г. Максина, А. Я. Потапенко. – М.:   Дрофа, 2005. – 560с.

3. Ливенсон, А.Р. Электромедицинская аппаратура / А.Р. Ливенсон. – М.: Мир, 2013. – 544 с.

4. Медицинские приборы. Разработка и применение. - М.:- Медицинская книга, 2009. -720 с.

5. Карпов Ф.Ф. Основы электроники (для студентов МВФ), Москва, 2-ой МОЛГМИ, 2010.

6. В. И. Васильев, Ю. М. Гусев, В. Н. Миронов Электронные промышленные устройства 
Кромвел Л., Ардитта М., Вейбелл Ф. и др. Пер. с англ. под ред. Утямышева Р.И. Медицинская электронная литература для здравоохранения. Москва. Радио и связь. 2010.

7. Найденов В.З., Голованов А.И., Юсупов З.Ф., Гальперин Е.И. Функциональные устройства на микросхемах. Москва, Радио и связь, 2012.

8. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники. Пер. с англ. под ред. Гальперина М.В., Москва. Мир, 2011.

9. Боголюбов В.М. Техника и методика физиотерапевтических процедур. Справочник. Москва. Медицина, 2011.

10.  Титце У., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника. Пер. с нем. под ред. Алексеенко А.Г. Москва, Мир, 2010.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	
	Оценка результатов выполнения практической работы 

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	тестирование

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов выполнения практической работы

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов тестового контроля и устного опроса обучающихся

	
	Оценка результатов выполнения практической работы


4

