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1. паспорт ПРОГРАММЫ учебной дисциплины
1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 200111 Радиоэлектронные приборные устройства
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Профессиональный цикл
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины  обучающийся должен 
уметь:

пользоваться измерительными средствами и производить контроль параметров объекта измерения;

знать:

методы технических измерений, средства измерений, их метрологическую аттестацию.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 126 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 84 часа;
самостоятельной работы обучающегося 42 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	126

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	8

	     практические занятия
	22

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) 
	-

	     Другие  формы  и  методы организации  образовательного  процесса  в  соответствии  с  требованиями  современных  производственных и  образовательных  технологий:

 лекционные занятия
 семинарские занятия
	24
30

	Самостоятельная работа студента (всего)
	42

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) (если предусмотрено)
	-

	решение упражнений и задач

доклад
реферат                                                                                                       

расчетно-графическая работа

решение ситуационных производственных задач


	26
4
2
4
6

	Итоговая аттестация в форме экзамена



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины     Электрорадиоизмерения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Основные определения измерительной техники. Методы измерений

Метрологические показатели средств измерений. Основные виды средств измерений и их классификация


	
	12
	

	Тема 1.1.  Понятие об измерениях и единицах физических величин


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Единицы измерения физических величин.
	
	2

	
	2
	Основные, производные, кратные и дольные, логарифмические единицы.
	
	

	
	4
	Методы измерений
	
	

	
	5
	Основные виды средств измерений, их метрологические показатели.      
	
	

	
	6
	
	
	

	
	7
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта.
	1
	

	Тема 1.2.  Погрешности измерений


	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Способы измерений – прямой, косвенный.
	
	3

	
	2
	Классы точности приборов.
	
	

	
	3
	Обработка результатов измерений.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	 «Расчёт погрешностей измерения»
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, решение задач по теме,  подготовка докладов.
	3
	

	Раздел 2 Измерение тока, напряжения, мощности и  параметров электрорадиотехнических  цепей и компонентов

	
	69
	

	Тема 2.1Общие сведения об  аналоговых  электроизмерительных приборах
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Технические требования.
	
	3

	
	2
	Отсчетные устройства.
	
	

	
	3
	Устройства для создания противодействующего момента.
	
	

	
	4
	Устройства для создания успокаивающего  момента.
	
	

	
	5
	Габаритные размеры приборов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-

2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, решение задач по теме,  подготовка докладов.
	1
	

	Тема 2.2 Измерение тока и напряжения. Влияние измерительных приборов на точность измерений


	Содержание учебного материала
	27
	

	
	1
	Магнитоэлектрический измерительный механизм
	
	3

	
	2
	Магнитоэлектрические  амперметры и вольтметры.
	
	

	
	3
	Электромагнитный  измерительный механизм.
	
	

	
	4
	Электродинамический и ферродинамический  измерительные  механизмы.
	
	

	
	5
	Расширение пределов измерения тока и напряжения
	
	

	
	6
	Влияние измерительных приборов на точность измерений.
	
	

	
	9
	Расчет электрической цепи, содержащей источник синусоидальной ЭДС.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	 «Изучение магнитоэлектрического  измерительного механизма»
	2
	

	
	«Изучение электромагнитного измерительного механизма»
	2
	

	
	«Изучение электродинамического  измерительного механизма»
	2
	

	
	«Расчёт шунтов и добавочных резисторов»
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	4
4
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, решение задач по теме,  подготовка докладов.
	9
	

	Тема 2. 3  Измерение мощности

	Содержание учебного материала
	       12
	

	
	1
	Общие сведения.
	
	2

	
	2
	Измерение мощности в цепях постоянного  тока.
	
	

	
	3
	Измерение активной мощности в цепях переменного тока.
	
	

	
	4
	Измерение реактивной мощности
	
	

	
	5
	Измерение энергии.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	«Изучение характеристик электроизмерительных приборов»
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	                                                                                                                                                                                                                                                                             2
4
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	4
	

	Тема 2.4 Измерение  сопротивлений, индуктивностей и емкостей 

	Содержание учебного материала
	15
	

	
	1
	Общие сведения.
	
	2

	
	2
	Основные методы и средства измерения сопротивления электрической цепи постоянному  току.
	
	

	
	3
	Измерение  емкости.
	
	

	
	4
	Измерение индуктивности.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	«Измерение сопротивления различными  методами».
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
4
	

	
	Самостоятельная  работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме,  подготовка докладов,  написание рефератов.
	5
	

	Тема 2.5. Электронные измерительные приборы
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Общие сведения.
	
	2

	
	2
	Электронные  аналоговые вольтметры.
	
	

	
	3
	Цифровые вольтметры  постоянного и  переменного  тока.
	
	

	
	4
	Электронные  омметры.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	«Изучение аналогового электронного вольтметра»
	2
	

	
	«Изучение цифрового  электронного вольтметра»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	4
	

	Раздел 3. Приборы формирования стандартных измерительных сигналов.

	
	9
	

	Тема 3.1  Генераторы измерительных сигналов.

	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Назначение, классификация, требования. 
	
	2

	
	2
	Обобщённая структурная схема,   Принцип работы.
	
	

	
	3
	Генераторы низкой частоты.
	
	

	
	4
	Генераторы высокой частоты.
	
	

	
	5
	Генераторы импульсов.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

4
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	3
	

	Раздел 4. Исследование формы сигналов
	
	12
	

	Тема 4.1 Электронные осциллографы


	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Назначение, классификация, требования.
	
	2

	
	2
	Структурная схема, назначение узлов, принцип работы.
	
	

	
	3
	Виды развёрток осциллографа:  непрерывная, ждущая, синусоидальная развёртки. 
	
	

	
	4
	Измерения параметров    электрических сигналов с помощью осциллографа
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	 «Исследование с помощью осциллографа импульсных и синусоидальных напряжений»    
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	«Изучение работы  осциллографа»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.


	4
	

	Раздел 5. Электрические измерения неэлектрических величин
	
	18
	

	Тема 5.1 Общие сведения  об измерениях неэлектрических величин
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведения
	
	2

	
	2
	Характеристики измерительных преобразователей  неэлектрических величин.
	
	

	
	3
	Классификация  измерительных преобразователей  неэлектрических величин.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.


	2
	

	Тема 5.2.  Измерительные преобразователи  
	Содержание учебного материала
	12

	

	
	1
	Резистивные  измерительные преобразователи. 
	
	2

	
	2
	Электромагнитные измерительные преобразователи.
	
	

	
	3
	Электростатические измерительные преобразователи.
	
	

	
	4
	Тепловые измерительные преобразователи.
	
	

	
	5
	Электрохимические измерительные преобразователи.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	-
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	«Изучение  измерительных преобразователей  »
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.


	4
	

	Раздел 6.  Измерительно-информационные системы
	
	

6
	

	Тема 6.1  Измерительно-информационные системы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведения.
	
	2

	
	2
	Государственная система приборов и агрегатные комплексы.
	
	

	
	3
	Основные структуры ИИС.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия Лаборатории электрорадиоизмерений
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· комплект стендов-тренажёров, 

·  комплекты электроизмерительных приборов, 

· набор демонстрационных макетов.

Технические средства обучения: мультимедийный проектор; интерактивная доска; Интернет – ресурс; программные средства обучения; Виртуальный кабинет для самостоятельной работы студентов.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники
Шишмарев В.Ю. Электрорадиоизмерения : учебник для спо/ В.Ю. Шишмарев, В.И. Шанин. - 2-е изд., стереотип. - Москва : Академия, 2009 
Дополнительные  источники
Хрусталева З.А. Электротехнические измерения : учебник для спо / З.А. Хрусталева. - 2-е изд., стереотип. - Москва : КноРус, 2012
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины  обучающийся должен 
уметь:

пользоваться измерительными средствами и производить контроль параметров объекта измерения;

знать:

методы технических измерений, средства измерений, их метрологическую аттестацию
	

	
	Самоконтроль, 
взаимоконтроль,
 лабораторно-практический контроль, 
письменный контроль, 
устный контроль, 
тестирование, 
зачет,
 экзамен.
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