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1. паспорт ПРОГРАММЫ учебной дисциплины

Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 12.02.03 Радиоэлектронные приборные устройства
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Профессиональный  цикл

Обеспечивающие дисциплины: Математика, Информатика, Инженерная графика
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· применять  требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
· оформлять технологическую и техническую  документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

· использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

· приводить несистемные единицы измерений в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия метрологии;

· задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

· формы подтверждения качества;

· основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

· терминологию и единицы  измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 100 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 66   часов;

самостоятельной работы обучающегося   34 часа.

2. СТРУКТУРА  И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	100

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	66

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	16

	     практические занятия
	-

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) 
	-

	     другие формы и методы организации образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:
	-

	лекционные занятия
	22

	семинарские занятия
	26

	Самостоятельная работа студента (всего)
	34

	в том числе:

     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	Ознакомление с нормативными документами

Составление опорного конспекта

Решение вариативных задач

Выполнение схем

Подготовка презентаций
Исследовательская работа

Подготовка докладов и сообщений
	4
4

6

4

6

6

4

	Итоговая аттестация в форме  дифференцированного  зачёта     


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Метрология стандартизация и сертификация



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Качество продукции
	
	16
	

	Тема 1.1. 
Показатели качества и методы их оценки.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Сущность качества.
	
	2

	
	2
	Показатели качества и методы их оценки.
	
	2

	
	3
	Испытание и контроль продукции.
	
	2

	
	4
	Технологическое обеспечение качества.
	
	2

	
	5
	Системы качества.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Прямые измерения.
	
	

	
	2
	Косвенные измерения.
	
	

	
	  Практические занятия
	-
	

	
	 Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия

· семинарские занятия   
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	-
	

	Тема  1.2.  Методологические  основы  управления  качеством
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Объекты и проблема управления. Методический подход.
	
	2

	
	2
	Требования управления. Принципы теории управления. Интеграция управления качеством.
	
	2

	
	3
	Сквозной механизм управления качеством. Факторы качества продукции.
	
	2

	
	4
	Планировка потребностей. Проектирование и разработка продукции и процессов.
	
	2

	
	5
	Эксплуатация и утилизация. Ответственность руководства. Менеджмент ресурсов.
	
	2

	
	6
	Измерение, анализ и улучшение (семейство стандартов ИСО 9000 версии 2000 г.). Сопровождение и поддержка электронным обеспечением.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
4
	

	
	Самостоятельная работа студента
	-
	

	Раздел 2. Стандартизация.  
	
	18
	

	Тема 2.1. Система стандартизации
 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	 Задачи стандартизации, ее экономическая эффективность
	
	2

	
	2
	Основные термины и определения в области стандартизации и управления качеством.
	
	2

	
	3
	Нормативные документы по стандартизации.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	-
4
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Ознакомление с нормативными документами
	2
	

	Тема  2.2  Система  общетехнических  стандартов.

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цели, принципы создания, структура, содержание и обозначение стандартов: Единой системы допусков и посадок (ЕСДП), Единой системы технологической документации (ЕСТД), Государственной системы обеспечения единства измерений (ГСИ), системы разработчики и постановки продукции на производство (СРПП), Единой системы классификации и кодирования технико-экономической информации (ЕСКК ТЭИ).
	
	2

	
	2
	Системы обозначения изделий и конструкторских документов ГОСТ 2.201-80 СОИДК; технологический классификатор деталей машиностроения и приборостроения ТДК; классификатор технологических операций машиностроения и приборостроения КОТ и др.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2

2
	


	
	Самостоятельная работа студента

Ознакомление с нормативными документами
	2
	

	Тема  2.3. Организация  работы  по  стандартизации.  Нормоконтроль.


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Государственная система стандартизации в Российской Федерации.
	
	2

	
	2
	Государственный контроль и надзор. Порядок разработки, внедрения и обновления нормативных документов
	
	2

	
	3
	Нормоконтроль технической документации. 
	
	2

	
	4
	Международная и региональная стандартизация. Межгосударственная стандартизация в СНГ. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Лекционные занятия
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа студента:
Составление опорного конспекта по теме «Обязанности, права и ответственность нормоконтролера».

	2
	

	Раздел 3. Метрология
	
	42
	

	Тема 3.1. Основные понятия и определения
 
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	 Краткая история развития метрологии, роль измерений и значение метрологии..
	
	2

	
	2
	Основные понятия в области метрологии, системы единиц физических величин.
	
	2

	
	3
	Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). Единицы измерения физических величин.
	
	2

	
	4
	Основы теории погрешностей измерений.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Обработка  и представление результатов измерения при наличии систематической погрешности
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	4
	

	
	Решение вариативных задач
	
	

	Тема  3 .2.  
Основы теории погрешностей измерения
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация составляющих погрешностей измерения. Грубые погрешности и промахи.
	
	2

	
	2
	Случайная составляющая погрешности измерения, признаки ее существования. Закон распределения случайных погрешностей. Способы уменьшения погрешностей.
	
	2

	
	3
	Единые правила и формы представления результатов измерения и характеристик погрешностей.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2

2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	2
	

	
	Решение вариативных задач
	
	

	Тема 3.3.
Технические средства и методы измерений
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Общая характеристика объектов измерения.
	
	2

	
	2
	Метрологические характеристики средств измерения.
	
	2

	
	3
	Методы измерения. Классификация средств измерения
	
	2

	
	4
	Технические измерения. Поверка средств измерения.
	
	2

	
	5
	Измерение параметров элементов электрических цепей, измерение частоты электромагнитных колебаний, электрические измерения неэлектрических величин. 
	
	2

	
	6
	Поверка и аттестация СИ.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Определение погрешности вольтметра
	
	

	
	2
	Измерение переменного электрического напряжения
	
	

	
	 Практические занятия
	-
	

	
	 Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	4
	

	
	 1
	Выполнение схем 
	
	

	Тема  3 .4

Метрологическое обеспечение производства

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Государственная система метрологического обеспечения. 
	
	2

	
	2
	Содержание деятельности по метрологическому обеспечению на различных этапах производства.
	
	2

	
	3
	Методы и формы обеспечения взаимозаменяемости.
	
	2

	
	4
	Параметрические ряды. Допуски и посадки. Калибры.  Организация технического контроля.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	- 
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	6
	

	
	Подготовка презентаций 
	
	

	Раздел  4.  
Основы  сертификации.
	
	24
	

	Тема  4.1.  Сущность  и  проведение  сертификации.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Сущность сертификации, основные термины и определения. Проведение сертификации. Правовые основы сертификации. Организационно-методические принципы сертификации. 
	
	2

	
	2
	Деятельность ИСО в области сертификации.
	
	2

	
	3
	Деятельность МЭК в области сертификации.
	
	2

	
	4
	Деятельность МТС участниц СНГ в области сертификации.
	
	2

	
	5
	 Организационная структура сертификации.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	6

	

	
	
	Исследовательская работа по теме: Определение показателей качества продукции с помощью экспертного метода.
	
	

	Тема  4.2.  Сертификация как процедура подтверждения соответствия 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цели и принципы подтверждения соответствия. Системы сертификации.
	
	2

	
	2
	Обязательная и добровольная сертификация.
	
	2

	
	3
	Правила и документы по проведению работ по  сертификации продукции. Схемы сертификации.
	
	2

	
	4
	Знаки соответствия. Практика сертификации на национальном уровне.
	
	2

	
	5
	 Порядок ввоза товаров, подлежащих обязательной сертификации. Сертификация на международном и региональном уровнях.
	
	2

	
	6
	Сертификация  систем обеспечения качества. Сертификация услуг. Экологическая сертификация.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента
	2

	

	
	
	Составление опорного конспекта
«Сертификация на международном и региональном уровнях».
	
	

	Тема  4.3.  Аккредитация
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Сущность аккредитации. 
	
	2

	
	2
	Порядок проведения аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:

· лекционные занятия
· семинарские занятия   
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента
	4
	

	
	Подготовка докладов и сообщений по теме:
· Аттестация радиоэлектронных устройств

· Испытания радиоэлектронных приборов и устройств
	
	

	Всего:
	100

	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификации»
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
1. Стенд «Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений».

2. Стенд «Косвенные измерения. Методы оценивания погрешности».

3. Стенд «Совместные измерения. Методы оценивания погрешности».

4. Стенд «Определение метрологических характеристик технических

средств и методов измерений».

5. Стенд «Технические средства и методы геометрических и механических измерений ».

6. Образцы средств измерений различного функционального назначения – 40 видов.

7. Образцы вспомогательных средств измерения – 5 видов.

8. Комплекты динамических и статических видеоматериалов, включенных в электронный конспект лекций.
Технические средства обучения: мультимедийный проектор; интерактивная доска; Интернет – ресурс; программные средства обучения; Виртуальный кабинет для самостоятельной работы студентов.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература: 
Кошевая И.П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник для спо / И.П. Кошевая, А.А. Канке. - Москва : ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013
Дополнительная литература:
Ильянков А.И., Марсов Н.Ю., Гутюм Л.В. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. Практикум. – 3-е изд. – М.: Академия, 2013.

Грибанов Д.Д., Зайцев С.А., Толстов А.Н. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. – 4-е изд. – М.: Академия, 2013.

Шишмарев В.Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. – 3-е изд. – М.: Академия, 2013.

Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике. Учебное пособие для студентов среднего профессионального образования. – 3-е изд. – М.: Академия, 2013.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· применять  требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

· оформлять технологическую и техническую  документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

· использования в профессиональной деятельности документацию систем качества;

· приводить несистемные единицы измерений в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия метрологии;

· задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

· формы подтверждения качества;

· основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

· терминологию и единицы  измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	Контрольная работа,

индивидуальный и групповой опрос, 

индивидуальная презентация (представление выполненного задания),

 тестирование, 

устный опрос,   

письменный опрос, 

дидактические тесты,

практическая проверка

зачёт.     
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