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1. паспорт ПРОГРАММЫ учебной дисциплины

1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 200111 Радиоэлектронные приборные устройства.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Профессиональный цикл
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

· определять основные параметры источников питания ;

· производить электрический расчет типовых источников питания, 

знать:

· физическую сущность процессов,  происходящих в источниках питания радиоэлектронных приборных устройств;

· методы расчета электрических цепей выпрямительных устройств; 

· принципы построения типовых схем современных источников питания; 

· основы конструирования источников питания; 

· методы оценки основных параметров  источников питания радиоэлектронных приборных устройств;
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента  100 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 66 часов;
самостоятельной работы обучающегося 34  часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	100

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	66

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	12

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) 
	-

	     Другие  формы  и  методы организации  образовательного  процесса  в  соответствии  с  требованиями  современных  производственных и  образовательных  технологий :

 лекционные занятия
 семинарские занятия
	22
22

	Самостоятельная работа студента (всего)
	

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) (если предусмотрено)
	-

	решение упражнений и задач

доклад
реферат                                                                                                       

расчетно-графическая работа

решение ситуационных производственных задач


	20
4
2
8


	Итоговая аттестация в форме   дифференцированный зачет



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины    «Источники питания радиоэлектронной аппаратуры»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	Источники питания  радиоэлектронной аппаратуры
	
	

	Раздел 1.  Общая характеристика источников вторичного 

электропитания 


	
	6
	2

	Тема 1.1  Структурные схемы  источников  вторичного питания


	Содержание учебного материала. 
	3
	

	
	1
	Структурные схемы  источников  вторичного питания с трансформаторным и безтрансформаторным входом.
	
	2

	
	2
	Сравнительный анализ  структурных схем и их характеристик.  
	
	

	
	4
	Правила составления структурных схем  источников  вторичного питания.
	
	

	
	5
	Назначение, выбор  источников питания.
	
	

	
	6
	Требования к  источникам питания..
	
	

	
	7
	Основные параметры  источников питания.
	
	

	
	8
	Классификация  источников питания.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	1
	

	Тема 1. 2. Основные элементы источников  вторичного питания


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Основные элементы источников  вторичного питания: полупроводниковые диоды, стабилитроны, тиристоры, интегральные микросхемы, конденсаторы, трансформаторы и дроссели.
	
	2

	
	2
	Основные требования к элементам, предъявляемые  в источниках питания.
	
	

	
	3
	Выбор стандартных элементов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, решение задач по теме,  выполнение расчетно-графических работ,  подготовка докладов.


	1
	

	Раздел 2.  Выпрямители и  сглаживающие фильтры   
	
	24
	

	Тема 2.1  Выпрямители переменного тока

	Содержание учебного материала.
	12
	

	
	1
	Классификация выпрямителей.
	
	2

	
	2
	Основные схемы выпрямления.
	
	

	
	3
	Однополупериодные выпрямители.
	
	

	
	4
	Физические процессы в схемах.
	
	

	
	5
	Основные расчетные соотношения.
	
	

	
	6
	Двухполупериодные выпрямители: с выводом от средней точки и мостовые.
	
	

	
	7
	Физические процессы в схемах, основные расчетные соотношения
	
	

	
	8
	Умение пользоваться справочной литературой при выборе выпрямителей.
	
	

	
	9
	Расчет трансформаторов и дросселей вторичных  источников  питания
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	«Исследование основных схем выпрямления.»
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	«Расчет трансформаторов и дросселей вторичных  источников  питания»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	                                                                                                                                                                                                                                                                             2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме.
	4
	

	Тема 2.2   Сглаживающие 

фильтры (СФ)
	Содержание учебного материала.  
	12
	

	
	1
	Назначение и классификация СФ.
	
	2

	
	2
	Емкостные фильтры: принцип работы.
	
	

	
	3
	Индуктивные фильтры: принцип работы.
	
	

	
	4
	Г-образные и П-образные фильтры: принцип работы.
	
	

	
	5
	Основные расчетные соотношения для СФ.
	
	

	
	6
	Резонансные фильтры
	
	

	
	7
	Назначение, принцип действия, схемы транзисторных фильтров.
	
	


	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	«Исследование основных схем выпрямления с фильтрами.»
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	«Простейший расчет сглаживающих фильтров».
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная  работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме,  подготовка докладов,  написание рефератов.


	4
	

	Раздел 3   Стабилизаторы
	
	39
	

	Тема 3.1    Параметрические стабилизаторы напряжения и тока


	Содержание учебного материала 
	12
	

	
	1
	Назначение и классификация стабилизаторов.
	
	2

	
	2
	Технические показатели.
	
	

	
	3
	Параметрические стабилизаторы напряжения и тока: электрические схемы на стабилитронах, биполярных и полевых транзисторах.
	
	

	
	4
	Принцип работы, назначение элементов.
	
	

	
	5
	Параметрический стабилизатор напряжения со стабилизатором тока.
	
	

	
	6
	Расчет параметрических стабилизаторов.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	2
	

	
	«Исследование полупроводникового стабилизатора напряжения».
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	«Расчет параметрического стабилизатора».
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	4
	

	Тема 3.2 

Компенсационные стабилизаторы напряжения и тока

	Содержание учебного материала 
	6
	

	
	1
	Классификация компенсационных стабилизаторов.
	
	2

	
	2
	Структурные схемы.
	
	

	
	3
	Электрические принципиальные схемы на биполярных транзисторах, назначение элементов схемы, принцип работы.
	
	

	
	4
	Схема транзисторного стабилизатора напряжения с непрерывным регулированием, принцип работы, назначение элементов.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	«Расчет элементов стабилизатора напряжения».
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов.
	2
	

	Тема 3.3  Импульсные стабилизаторы постоянного напряжения


	Содержание учебного материала  
	3
	

	
	1
	Классификация импульсных стабилизаторов, назначение, область применения.
	
	2

	
	2
	Структурная схема и принцип действия импульсного стабилизатора.
	
	

	
	3
	Схема стабилизатора с ШИМ: назначение элементов, принцип работы.
	
	

	
	4
	Преобразователи напряжения, схемы принцип действия.
	
	

	
	5
	Применение импульсных ИП в бытовой аппаратуре.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта,  решение задач по теме.
	1
	

	Тема 3.4  Тиристорные  стабилизаторы


	Содержание учебного материала  
	3
	

	
	1
	Тиристорные  стабилизаторы: назначение , применение, разновидности.
	
	2

	
	2
	Структурные  электрические   и принципиальные   схемы однофазных и трёхфазных    стабилизаторов.
	
	

	
	3
	Включение управляющих элементов на входе и выходе трансформатора.
	
	

	
	4
	Сравнительный анализ схем.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта,  решение задач по теме.
	1
	

	Тема 3.5.  Специальные   стабилизаторы
	Содержание учебного материала  .
	3
	

	
	1
	Классификация  специальных   стабилизаторов.
	
	2

	
	2
	Двухполярные стабилизаторы.
	
	

	
	3
	Высоковольтные, прецизионные стабилизаторы напряжения.
	
	

	
	4
	Параметрические и  компенсационные   стабилизаторы переменного  напряжения.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Тема 3.6.  Стабилизаторы в интегральном исполнении
	Содержание учебного материала  .
	6
	

	
	1
	Основные узлы интегрального стабилизатора.
	
	2

	
	2
	Обозначение интегральных стабилизаторов.
	
	

	
	3
	Обзор серий микросхем, применяемых для стабилизации напряжения.
	
	

	
	4
	Преимущества интегральных микросхем.
	
	

	
	5
	Электрические схемы стабилизаторов напряжения с применением микросхем.
	
	

	
	6
	Необходимость охлаждения мощных полупроводниковых приборов.
	
	

	
	7
	Естественная конвекция, принудительная конвекция. Пример расчета радиатора
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	«Исследование стабилизатора напряжения в интегральном исполнении»
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	 Тема 3.7. Умножители напряжения


	Содержание учебного материала  
	6
	

	
	1
	Назначение, применение, принцип действия умножителей напряжения.
	
	2

	
	2
	Однополупериодный и двухполупериодный (схема Латура) удвоитель напряжения.
	
	

	
	3
	Учетверитель напряжения.
	
	

	
	4
	Умножители напряжения в телевизионной аппаратуре.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	«Исследование умножителей напряжения»
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Раздел 4  Импульсные  источники  питания.
	
	12
	

	Тема 4.1  Импульсные стабилизаторы постоянного напряжения


	Содержание учебного материала  
	3
	

	
	1
	Классификация импульсных стабилизаторов, назначение, область применения.
	
	2

	
	2
	Структурная схема и принцип действия импульсного стабилизатора.
	
	

	
	3
	Схема стабилизатора с ШИМ: назначение элементов, принцип работы.
	
	

	
	4
	Преобразователи напряжения, схемы принцип действия.
	
	

	
	5
	Применение импульсных ИП в бытовой аппаратуре.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Тема 4.2   Однотактные и двухтактные преобразователи напряжения


	Содержание учебного материала  
	3
	

	
	1
	Однотактные преобразователи напряжения с прямым и обратным включением выпрямительного диода.
	
	2

	
	2
	Области применения, принцип работы.
	
	

	
	3
	Электрические схемы  однотактных преобразователей.
	
	

	
	4
	Двухтактные преобразователи с самовозбуждением: принцип работы, основные характеристики.
	
	

	
	5
	Двухтактные преобразователи с независимым возбуждением: принцип работы, основные характеристики.
	
	

	
	6
	Работа схем, сравнительный анализ.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Тема 4.3   Источники питания с бестрансформаторным входом.

	Содержание учебного материала  
	3
	

	
	1
	Основные структурные схемы.
	
	2

	
	2
	Особенности построения, назначение, сравнительная характеристика.
	
	

	
	3
	Входные цепи   источников питания с бестрансформаторным входом.
	
	

	
	4
	Основные элементы и узлы.
	
	

	
	5
	Цепи управления и цепи защиты от перегрузок.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Тема 4.4  Гальванические и нетрадиционные источники  питания
	Содержание учебного материала  
	3
	

	
	1
	Гальванические и нетрадиционные источники  питания: области применения, типы и  характеристики.
	
	2

	
	2
	Физические основы работы.
	
	

	
	3
	Гальванические элементы и батареи.
	
	

	
	4
	Аккумуляторы: классификация, параметры, применение.
	
	

	
	5
	Термоэлектрические и фотоэлектрические  элементы: область применения,  характеристики.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Раздел 5.  Основы конструирования источников  питания.
	
	18
	

	Тема 5.1 Общие вопросы   конструирования источников  питания.

	Содержание учебного материала  
	9
	

	
	1
	Системы первичного электропитания: централизованная, децентрализованная, смешанная.
	
	2

	
	2
	Решение вопросов теплообмена, выбор системы  первичного электропитания.
	
	

	
	3
	Системы вторичного электропитания.
	
	

	
	4
	Использование базовых функционально-модульных узлов при проектировании.
	
	

	
	5
	Порядок  конструирования источников  вторичного питания для стационарной и нестационарной аппаратуры.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	«Выбор  базовых функционально-модульных узлов при проектировании».
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	3
	

	Тема 5.2  Обеспечение надёжности  и защиты источников  вторичного питания.


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Технические требования к выходным параметрам источников  питания с учетом условий эксплуатации.
	
	2

	
	2
	Обеспечение теплового режима конструкции.
	
	

	
	3
	Обеспечение помехозащищённости.
	
	

	
	4
	Помехоподавляющие фильтры.
	
	

	
	5
	Экранирование в источниках вторичного питания.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	«Расчёт радиатора».
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Тема 5.3  Проверка функционирования, регулировка и контроль основных параметров источников  питания радиоаппаратуры
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Порядок проверки  функционирования.
	
	2

	
	2
	Основные неисправности и меры по их устранению.
	
	

	
	3
	Порядок регулировки и контроля параметров.
	
	

	
	4
	Особенности проверки  высоковольтных выпрямителей, техника безопасности при работе с источником питания.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	-
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, решение задач,  работа со справочной литературой, подготовка докладов,  написание рефератов.
	1
	

	Всего
	
	100
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия
 Лаборатории источников питания
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· комплект стендов-тренажёров, 

·  комплекты электроизмерительных приборов, 

· набор демонстрационных макетов.

Технические средства обучения: мультимедийный проектор; интерактивная доска; Интернет – ресурс; программные средства обучения; Виртуальный кабинет для самостоятельной работы студентов.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
Васильков А.В. Источники электропитания: учебн. пособие для спо / А.В. Васильков, И.А. Васильков. - М. : ФОРУМ, 2012.
Дополнительные  источники:

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
	

	- определять основные параметры источников питания ;
	Самоконтроль, 
взаимоконтроль,
 лабораторно-практический контроль, 
письменный контроль, 
устный контроль, 
тестирование, 
зачет.
 

	- производить электрический расчет типовых источников питания, 
	

	Усвоенные знания
	

	- методы расчета электрических цепей выпрямительных устройств; 
	

	- основы конструирования источников питания; 
	

	- методы оценки основных параметров  источников питания радиоэлектронных приборных устройств.
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