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1. паспорт ПРОГРАММЫ учебной дисциплины

1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 200111 Радиоэлектронные приборные устройства

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Профессиональный цикл
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

· применять  конструктивные оптимальные  решения  при  построении  узлов  и  блоков  в  процессе     проектирования  РЭПУ;

· конструировать  детали: корпуса,  шасси, лицевые  панели  и  др  ;

· разрабатывать  функциональные  узлы  РЭПУ  на  печатных  платах ;

· выполнять  расчёты  механических  воздействий  на  конструкцию  РЭПУ;

· правильно  оценивать  тепловые  режимы  узлов  и  блоков  разрабатываемой  аппаратуры;

· правильно  оценивать  качество  конструкции  РЭПУ.

знать: 

· назначение  и  область  применения  РЭПУ, общие  и  специальные  требования  к  РЭПУ  ;

· типовые  конструкции   и  элементную  базу РЭПУ;

· системы  и  методы  конструирования  РЭПУ

· основные  принципы  конструирования  РЭПУ;

· технические  расчёты  при  конструировании  изделий;

· показатели  качества конструкций  приборов.
· анализ  конструкций  РПУ  по  технологическим, ремонтным  и  эргономическим  показателям.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента  98 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 66 часов;
самостоятельной работы обучающегося 32 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	98 

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	66

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) 
	-

	     Другие  формы  и  методы организации  образовательного  процесса  в  соответствии  с  требованиями  современных  производственных и  образовательных  технологий :

 лекционные занятия
 семинарские занятия
	30
16

	Самостоятельная работа студента (всего)
	32

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) (если предусмотрено)
	-

	решение упражнений и задач

доклад
реферат                                                                                                       

расчетно-графическая работа

решение ситуационных производственных задач


	18
4
2
8


	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Конструирование РЭПУ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Характеристика  условий эксплуатации конструкций РПУ
	Конструирование 

радиоэлектронных  приборных устройств  (РЭПУ) 


	12
	

	Тема 1.1 Факторы, определяющие конструкцию РПУ
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Классификация РПУ по назначению, объекту установки, условиям применения и конструктивным признакам.
	
	2

	
	2
	Области применения  РПУ различного назначения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, 
	1
	

	Тема 1.2 Окружающая среда и её воздействие на РПУ 
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Характеристика климатических воздействий (температура, влага, давление, пыль, песок, радиация). 
	
	3

	
	2
	Нормальные значения климатических факторов внешней среды при эксплуатации и испытаниях.
	
	

	
	3
	Номинальные и эффективные  значения климатических факторов внешней среды при эксплуатации .
	
	

	
	4
	Воздействие ветра и гололёда.
	
	

	
	5
	Воздействие влаги, пыли,  солнечной радиации, ионизирующих излучений и биологических факторов.
	
	

	
	6
	Воздействие электромагнитных полей.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, подготовка докладов.


	3
	

	Раздел 2.  Общие требования к разработке конструкций  РПУ
	
	18
	

	Тема 2.1 Общие  и  специальные  требования  к  РПУ  
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие  эксплуатационные  требования  к  изделию.
	
	3

	
	2
	Конструктивные и  технологические  требования  к  РПУ.
	
	

	
	3
	Специальные  требования  к  РПУ.  
	
	

	
	4
	Порядок  составления  требований  на  печатную  плату, сборочный  чертёж,  электрический  монтаж.
	
	

	
	5
	Классификация  РПУ  по  назначению.
	
	

	
	6
	Особенности  конструкции  аппаратуры  в  зависимости  от  объекта  носителя.
	
	

	
	7
	Тенденция  развития  конструкций  РПУ
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, подготовка докладов.
	1
	

	 Тема 2.2 Конструирование как составная часть процесса проектирования


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Сущность процесса проектирования, объект проектирования.
	
	3

	
	2
	Задачи и характер  проектирования.
	
	

	
	3
	Основные требования к  проектированию современных радиоэлектронных устройств.
	
	

	
	4
	Методы решения конструкторских задач: элементарные методы, методы синтеза и анализа.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме,  подготовка докладов.
	2
	

	Тема 2.3  Принципы  и  методы  конструирования  РПУ


	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Методы  теории  подобия и  моделирования  объектов.. 
	
	3

	
	2
	Базовый  метод  конструирования
	
	

	
	3
	Физические модели  конструкции  РПУ.
	
	

	
	4
	Модели 1-го,2-го,3-го уровня  и  их  сравнительная  характеристика.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, решение задач по теме,  выполнение расчетно-графических работ,  подготовка докладов.


	3
	

	Раздел 3. Конструкция  изделий  

	
	18
	

	Тема 3.1.  Выбор элементной базы


	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Классификация,  основные  параметры  и конструктивные  особенности  элементов.
	
	2

	
	2
	Резисторы, конденсаторы, диоды, транзисторы, микросхемы, а  также  элементы,  применяемые  для поверхностного  монтажа.
	
	

	
	3
	Современная элементная база:  SMD-элементы, дискретные элементы, интегральные схемы, устройства коммутации и индикации.
	
	

	
	4
	Выбор и обоснование  элементной  базы с учетом условий эксплуатации.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	                                                                                                                                                                                                                                                                             2

-
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение производственных задач по теме.
	1
	

	Тема 3.2  Выбор материалов конструкций
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Несущие конструкции  РПУ.
	
	3

	
	2
	Выбор материалов для элементов  конструкций.
	
	

	
	3
	Разновидности и особенности соединений   элементов  конструкций.
	
	

	
	4
	Технологичность  конструкций РПУ.
	
	

	
	5
	Методы обеспечения  технологичности.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, решение  производственных задач по теме,  выполнение расчетно-графических работ,  подготовка докладов.


	2
	

	Тема 3.3  Особенности  конструкции  РЭПУ на  микросхемах и микросборках
	Содержание учебного материала    
	9
	

	
	1
	Назначение микросхем и микросборок
	
	

	
	2
	Особенности конструкции на микросхемах и микросборках.
	
	

	
	3
	Установка  и  крепление  микросхем  на печатных  платах.
	
	

	
	4
	Преимущества  использования  бескорпусных микросхем  в  изделиях  РПУ.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2

2
	

	
	Самостоятельная  работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение  производственных задач по теме,  подготовка докладов,  написание рефератов.


	3
	

	Раздел 4  Защита конструкций РПУ от дестабилизирующих факторов
	
	50
	

	Тема 4.1 Обеспечение тепловых режимов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведения о теплообмене, законы  теплообмена.
	
	2

	
	2
	Тепловая чувствительность элементов.
	
	

	
	3
	Температурные режимы различных конструкций  РПУ.
	
	

	
	4
	Методики расчёта тепловых режимов.
	
	

	
	5
	Системы охлаждения, их классификация и выбор.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Тема 4.2  Механические  воздействия в конструкциях РПУ


	Содержание учебного материала.
	9
	

	
	1
	Классификация механических воздействий  действующих  на  РПУ.
	
	2

	
	2
	Виды  динамических  состояний  конструкций  и  методы  их  анализа.
	
	

	
	3
	Реакции РПУ на  механические воздействия.
	
	

	
	4
	Способы  защиты  РПУ  от  вибраций  и  ударов.
	
	

	
	5
	Защита радиоэлектронных устройств при транспортировании.
	
	

	
	5
	Амортизаторы  и  их классификация.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	3
	

	Тема 4.3  Расчёт  параметров  на  механическое  воздействие


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Методики расчётов РПУ с учетом  механических воздействий.
	
	2

	
	2
	Расчёт параметров на механическое воздействие.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	«Расчёт  на  механическое  воздействие  удара  и  применение  амортизатора»
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Тема 4.4  Влагозащита и герметизация  РПУ


	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Источники и пути проникновения влаги.
	
	2

	
	2
	Влияние влаги на аппаратуру.
	
	

	
	3
	Способы влагозащиты РПУ.
	
	

	
	4
	Влагозащитные  монолитные  оболочки.
	
	

	
	5
	Герметизация  конструкций электронных систем, виды  герметизации.
	
	

	
	6
	Расчеты герметичности.
	
	

	
	Лабораторные занятия
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента:  изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов.
	3
	

	Тема 4.5 Помехозащищенность РПУ 
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Источники возникновения помех в РПУ.
	
	2

	
	2
	Виды паразитных связей в РПУ.
	
	

	
	3
	Воздействие радиопомех мощных источников сигнала.
	
	

	
	4
	Конструктивные меры защиты от электромагнитных помех.
	
	

	
	5
	Экранирование электрических и магнитных полей.
	
	

	
	6
	Конструкции электромагнитных экранов.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	4

-
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	4
	

	Тема 4.6 Основы теории надежности РПУ
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Основные понятия и определения теории надежности..
	
	2

	
	2
	Отказы, их классификация, причины отказов.
	
	

	
	3
	Показатели надежности  элементов РПУ.
	
	

	
	4
	Факторы, влияющие на  надежность РПУ.
	
	

	
	5
	Расчет  показателей  надежности (ориентировочный и уточненный).  
	
	

	
	6
	Методика расчета  показателей  надежности с учетом факторов,  влияющих на  надежность РПУ.
	
	

	
	7
	Параметрическая надежность РПУ.
	
	

	
	Лабораторное занятие 
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Другие формы и методы организации  образовательного процесса в соответствии с требованиями современных производственных и образовательных технологий:  

· Лекционные занятия

· Семинарские занятия
	2
2
	

	
	Самостоятельная работа студента: изучение материала  по  теме, составление опорного конспекта, решение задач по теме, подготовка докладов,  написание рефератов.
	2
	

	Всего
	98
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия
конструкторского модуля; 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· система проектирования печатных плат P-CAD;

· система автоматизированного проектирования  AutoCAD;

· программный комплекс ТРиАНА;

· система автоматизированного проектирования  Mentor  Graphics;

Технические средства обучения: мультимедийный проектор; интерактивная доска; Интернет – ресурс; программные средства обучения; Виртуальный кабинет для самостоятельной работы студентов.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
-
Дополнительные  источники:

Баканов Г.Ф.  Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств: учебн. пособие / Г.Ф. Баканов, С.С. Соколов ;  под ред.  И.Г. Мироненко. - 2-е изд., исправ. и доп. - Москва : Академия, 2014
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
	

	- применять  конструктивные оптимальные  решения  при  построении  узлов  и  блоков  в  процессе     проектирования  РЭПУ;
	Самоконтроль, 
взаимоконтроль,
 лабораторно-практический контроль, 
письменный контроль, 
устный контроль, 
тестирование, 
зачет.
 

	- конструировать  детали: корпуса,  шасси, лицевые  панели  и  др  ;
	

	- разрабатывать  функциональные  узлы  РЭПУ  на  печатных  платах 
	

	- выполнять  расчёты  механических  воздействий  на  конструкцию  РЭПУ;
	

	- правильно  оценивать  тепловые  режимы  узлов  и  блоков  разрабатываемой  аппаратуры;


	

	- правильно  оценивать  качество  конструкции  РЭПУ.
	

	Усвоенные знания:
	

	-основные законы электротехники;
	

	- назначение  и  область  применения  РЭПУ, общие  и  специальные  требования  к  РЭПУ 
	

	 - типовые  конструкции   и  элементную  базу РЭПУ;
	

	 - системы  и  методы  конструирования  РЭПУ;
	

	 - основные  принципы  конструирования  РЭПУ;
	

	 - технические  расчёты  при  конструировании  изделий;
	

	 - показатели  качества конструкций  приборов;
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