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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНЫХ МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ

1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля ПМ.01 «разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем»  является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 230115 (09.02.03) Программирование в компьютерных системах по программе углубленной подготовки. 
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· разработки алгоритма поставленной задачи и реализации его средствами  автоматизированного проектирования;
· разработки кода программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля; 
· использования инструментальных средств на этапе отладки  программного продукта;  
· проведения тестирования программного модуля по определенному сценарию;  
 уметь:
· осуществлять разработку кода программного модуля на современных языках программирования; 

· создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль; 

· выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля; 
· оформлять документацию на программные средства; 
· использовать инструментальные средства для автоматизации оформления документации;  
знать:
· основные этапы разработки программного обеспечения;  
· основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования; 
· основные принципы отладки и тестирования программных продуктов; 
· методы и средства разработки технической документации 
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 468 часов, в том числе:

     - максимальной учебной нагрузки обучающегося – 324 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 216 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 108 часов;

     - учебной практики – 36 часов,
     - производственной практики – 108 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля ПМ.01 «Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем» является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) по профессии 230115 (09.02.03) Программирование в компьютерных системах по программе углубленной подготовки, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1
	Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

	ПК 1.2
	Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	ПК 1.3
	Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.

	ПК 1.4
	Выполнять тестирование программных модулей.

	ПК 1.5
	Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.

	ПК 1.6
	Разрабатывать компоненты проектной и технической документации с использованием графических языков спецификаций.


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего 
часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	МДК.01.01. Системное программирование

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.6
	Раздел 1. 
Основные понятия и определения системного программирования
	20
	12
	4
	-
	8
	-
	-
	-

	ПК 1.5
	Раздел 2. 
Основы конструирования компиляторов
	44
	28
	12
	
	16
	
	6
	-

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4
	Раздел 3. 

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
	80
	56
	32
	
	24
	
	8
	20

	МДК.01.02. Прикладное программирование

	ПК 1.6
	Раздел 1. 

Технологии разработки прикладного программного обеспечения
	14
	10
	4
	-
	4
	-
	2
	10

	ПК 1.1, ПК 1.2
	Раздел 2. 

Основы прикладного программирования с использованием языка Borland Delphi
	24
	14
	10
	
	10
	
	4
	10

	ПК 1.1
	Раздел 3. 

Реализация объектно-ориентированного программирования на языке  Borland Delphi
	52
	32
	20
	
	20
	
	6
	20

	ПК 1.2
	Раздел 4. 

Пользовательский интерфейс прикладных программ
	44
	30
	14
	
	14
	
	6
	20

	ПК 1.4, ПК 1.3, ПК 1.5
	Раздел 5. 

Организация разработки прикладного программного обеспечения
	46
	34
	12
	
	12
	
	4
	28

	Учебная практика
	36
	

	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	108
	

	
	Всего:


	468
	216
	108
	-
	108
	-
	36
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01 «Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.01.01.
Системное программирование

	
	Раздел 1
	12
	

	Раздел 1.

Основные понятия и определения системного программирования
	Содержание
	8
	1,2

	
	1
	Программа и программное обеспечение.
	2
	

	
	2
	Этапы подготовки программы: исходный, объектный и загрузочный модули.
	2
	

	
	3
	Назначение и компоненты классического СПО. Трансляторы: интерпретаторы и компиляторы.
	2
	

	
	4
	Структура драйвера устройства
	2
	

	
	Практическая работа
	4
	2,3

	
	1
	Компиляция программ и проектов в Delphi.
	2
	

	
	2
	Создание драйвера устройства средства Delphi.
	2
	

	Раздел 2.

Основы конструирования компиляторов
	Раздел 2
	28
	

	
	Содержание
	16
	1,2

	
	1
	Основные понятия. Компиляторы и интерпретаторы.

Входной язык, целевой язык, язык реализации. Трансляция программы в Ассемблер. T-диаграммы.

Прямой компилятор. Раскрутка. Кросс-трансляторы. Виртуальные машины.

Компиляция "на лету".
	4
	

	
	2
	Компоненты компилирующей программы. Лексический и синтаксический анализаторы, генерация и оптимизация объектного кода. Конечный автомат как средство построения лексического анализатора. Формальные грамматики как средство описания синтаксиса языка. Описание бесконечного языка конечными средствами.
	6
	

	
	3
	Методы трансляция арифметических выражений. Польская суффиксная запись как промежуточный код. Автомат с магазинной памятью и его применение для анализа исходного языка.
	2
	

	
	4
	Нисходящий и восходящий грамматический разбор, правый и левый выводы. Дерево грамматического разбора цепочек языка. 
	2
	

	
	5
	Обзор методов генерации и оптимизации кода.
	2
	

	
	Практическая работа
	12
	2,3

	
	1
	Сравнительный анализ компиляторов С++ и Delphi.
	2
	

	
	2
	Отладчик Delphi.
	2
	

	
	3
	Лексика языков программирования. 
	2
	

	
	4
	Создание конечного автомата для обнаружения слов в тексте программы. 
	2
	

	
	5
	Построение лексического анализатора. 
	2
	

	
	6
	Нисходящий синтаксический анализ: процедурная и автоматная реализация. 
	2
	

	Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
	Раздел 3
	56
	

	
	Содержание
	24
	1,2

	
	1
	Общие характеристика, назначение и возможности операционных систем. Критерии классификации ОС. Назначение, возможности и функции операционных систем. Особенности организации семейства Windows-подобных систем.
	2
	

	
	2
	Принципы построения ОС. Составные части ОС, их назначение, основные функции. Выполнение заданий под управлением операционной системы. Взаимодействие пользователей и прикладных программ с ОС.  
	2
	

	
	3
	Понятие и реализация процессов.

Процессы. Понятие процесса. Модель представления процесса в ОС.

Состояния процесса, контекст процесса, процедуры сохранения и переключения контекста – на примере  Windows -подобных систем. Операции над процессами – на примере  Windows -подобных систем.
	2
	

	
	4
	Планирование процессов. 

Уровни планирования процессов. Критерии планирования процессов. Параметры планирования. Алгоритмы планирования. 
	2
	

	
	5
	Взаимодействие процессов.

Взаимодействие процессов. Логическая организация взаимодействия.
	2
	

	
	6
	Синхронизация процессов.

Алгоритмы синхронизации процессов. Понятие состязания, взаимоисключения, чередования, критической секции. Программные и аппаратные алгоритмы взаимодействия процессов. Механизмы синхронизации. Концепция семафора. Мониторы. Очереди сообщений.
	4
	

	
	7
	Организация памяти.

Организация памяти. Простейшие способы управления памятью. Иерархия памяти. Адресное пространство. Сегменты памяти. Связывание адресов. Страничная память.
	2
	

	
	8
	Виртуальная память (ВП).

Понятие виртуальной памяти. Архитектурные средства поддержки ВП. Страничная и сегментно-страничная ВП. Ассоциативная память.

Исключительные ситуации при работе с памятью. Стратегии управления страничной памятью.
	2
	

	
	9
	Файловая система.

Функции и интерфейс файловой системы (ФС). Понятие ФС. Функции

ФС. Организация файлов и доступ к ним. Операции над файлами. Каталоги

файлов. Логическая структура каталогов. Операции над каталогами. Защита

файлов и каталогов.

Реализация ФС. Общая структура ФС. Управление внешней памятью.

Реализация каталогов. Монтирование ФС. Связывание файлов. Кооперация

процессов при работе с файлами. Надежность ФС. Производительность ФС.

Журналируемые файловые системы.
	6
	

	
	Практическая работа
	32
	2,3

	
	1
	Изучение принципов работы с WinAPI. Оптимизация программ по размеру.
	2
	

	
	2
	Работа с системным реестром Windows. 
	2
	

	
	3
	Проверка состава оборудования. 
	2
	

	
	
	Работа с потоками. Средства синхронизации потоков. 
	2
	

	
	5
	Организация и взаимодействие процессов. 
	2
	

	
	6
	Организация ввода/вывода. Прерывания. 
	2
	

	
	7
	Реализация клиент-серверных приложений. 
	2
	

	
	8
	Синхронизация процессов. Семафоры. 
	2
	

	
	9
	Организация файловой системы. Работа с файлами и каталогами.
	2
	

	
	10
	Системные и дисковые утилиты. 
	2
	

	
	11
	Восстановление данных с жестких дисков и flash-памяти. 
	2
	

	
	12
	Работа с символьными строками.
	2
	

	
	13
	Представление в памяти массивов и матриц. 
	2
	

	
	14
	Структуры и связные списки. 
	2
	

	
	15
	Проверка состава оборудования. 
	2
	

	
	16
	Управление клавиатурой.  Управление таймером.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных  работ, отчетов и подготовка к их защите.
	48
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Составление таблицы для систематизации учебного материала: «Сравнительная характеристика операционных систем»

Работа над созданием буклетов, презентаций, видеороликов. 
	
	


	МДК.01.02.
Прикладное программирование

	Раздел 1.

Технологии разработки прикладного программного обеспечения
	Раздел 1
	10
	

	
	Содержание
	6
	1, 2

	
	1
	Цели использования компьютеров при решении прикладных задач.

Задачи и особенности прикладного программирования. Основные инструменты прикладного программиста. Язык программирования - главный инструмент прикладного программиста. Выбор языка программирования.
	2
	

	
	2
	Технологии прикладного программирования: цели, задачи и основные принципы и инструменты.

Алгоритмическая и объектно-ориентированная декомпозиция.

Принципы объектно-ориентированного анализа: абстрагирование, инкапсуляция, наследование, полиморфизм, модульность, сохраняемость, параллелизм. 
	2
	

	
	3
	Объекты и типы объектов. Атрибуты и типы атрибутов. Экземпляры и состояния. Жизненный цикл и поведение объектов: сообщения, события, методы, действия.

Объектно-ориентированное проектирование. Документирование результатов анализа и проектирования. Основы языка UML (Unified Modeling Language).
	2
	

	
	Практическая работа
	4
	2,3

	
	1
	Оформление диаграмм по программному коду. 
	2
	

	
	2
	Создание абстрактных типов данных. Диаграмма объекта.
	2
	

	Раздел 2.

Основы прикладного программирования с использованием языка Borland Delphi
	Раздел 2
	14
	

	
	Содержание
	4
	1, 2

	
	1
	Структура программы на языке  Borland Delphi. Проект. Компиляция программы и сборка исполняемого модуля.

Размещение программы и данных в памяти. Структура исполняемого модуля. 
Переменные: объявление, определение, инициализация. Переменные: значение, указатель, ссылка. Время жизни, области видимости и классы памяти переменных. Динамическое размещение данных в памяти.
Составные типы данных. Массивы - как пример гомогенной структуры данных: размещение в памяти, доступ к элементам. Одномерные и многомерные массивы. Структуры - как пример гетерогенной структуры данных.
	2
	

	
	2
	Реализация вычислительных операций. Арифметические и логические выражения. Основные языковые конструкции (условные, циклические, селективные инструкции).
Функции: объявление и определение. Передача аргументов в функции. Стандартная библиотека функций.
	2
	

	
	Практическая работа
	10
	2, 3

	
	1
	Создание первого прикладного приложения средствами Delphi.
	2
	

	
	2
	Компоненты и функции.
	2
	

	
	3
	Решение прикладных математических задач средствами Delphi.
	2
	

	
	4
	Использование математических функций при решении прикладных задач.
	2
	

	
	5
	Прикладное приложение «Ваш вес».
	2
	

	Раздел 3.

Реализация объектно-ориентированного программирования на языке  Borland Delphi
	Раздел 3
	32
	

	
	Содержание 
	12
	1,2

	
	
	Классы. Инкапсуляция. Сокрытие данных и видимость членов класса.

Конструктор. Полный конструктор. Конструктор по умолчанию. Конструктор копирования. Деструктор.
	4
	

	
	
	Полиморфизм. Перегрузка функций. Перегрузка операторов (унарного, бинарного, особые случаи).

Параметрический полиморфизм. Шаблоны функций. Шаблоны классов.
	4
	

	
	
	Наследование. Виртуальные функции и абстрактные базовые классы. Множественное наследование.
Стандартная библиотека шаблонов языка  Borland Delphi
	4
	

	
	Практическая работа
	20
	2,3

	
	1
	Создание проекта: способы, событийный механизм, свойства классов и объектов. Декомпозиция объектов системы. Отношения между классами. Иерархия классов. 
	2
	

	
	2
	Объекты и классы. Абстрагирование и обобщение. Ограничение доступа. Модульность.
	2
	

	
	3
	Обработка исключительных ситуаций в Delphi. Восприятие ввода от пользователя.
	2
	

	
	4
	Классы. Конструкторы и деструкторы. 
	2
	

	
	5
	Исследование механизма единичного наследования. Множественное наследование.
	2
	

	
	6
	Виртуальные методы и абстрактные классы. 
	2
	

	
	7
	Разработка и использование шаблонов. Перегрузка операторов.
	2
	

	
	8
	Работа с классами в Delphi: стандартные операции для векторов.
	2
	

	
	9
	Работа с классами в Delphi: стандартные операции для матриц.
	2
	

	
	10
	Работа с классами в Delphi:астрономическая модель солнечной системы. 
	2
	

	Раздел 4.

Пользовательский интерфейс прикладных программ
	Раздел 4
	30
	

	
	Содержание
	16
	1,2

	
	1
	Интерфейс пользователя. Основные понятия.

Основной объект интерфейса: окно и его основные части. Диалоговое окно и стандартные элементы управления, предназначенные для ввода информации и управления работой программы.
	2
	

	
	2
	Стандартизация пользовательского интерфейса. Интерфейс типа "ВОПРОС-ОТВЕТ". Интерфейс командной строки. Текстовый интерфейс. Оконный интерфейс. Графический оконный интерфейс. Web-интерфейс. Социальный интерфейс. Современный графический пользовательский интерфейс. Взаимодействие пользователя с программами. 
	8
	

	
	3
	Графический пользовательский интерфейс и его реализация в операционной системе Windows. Визуализация научных и инженерных данных.
	6
	

	
	Практическая работа
	14
	2,3

	
	1
	Создание и обработка меню. 
	2
	

	
	2
	Получение ввода от мыши. Рисование форм.
	2
	

	
	3
	Разработка пользовательского интерфейса: инструменты палитры компонентов. 
	2
	

	
	4
	Работа с WinAPI. Принципы работы с визуальными компонентами. 
	2
	

	
	5
	Анимация и графика. 
	2
	

	
	6
	Создание модальных и немодальных диалоговых окон. 
	2
	

	
	7
	Динамическое создание визуальных компонентов. 
	2
	

	
	Раздел 5
	34
	

	Раздел 5

Организация разработки прикладного программного обеспечения
	Содержание
	22
	1,2

	
	1
	Уровни абстракции в процессе разработки программного обеспечения: архитектура, структура, реализация).
	4
	

	
	2
	Цикл разработки прикладного программного обеспечения: концептуализация, анализ, проектирование, кодирование, тестирование, эволюция, сопровождение.

Критерии оценки качества программы.
	10
	

	
	3
	Средства и инструменты разработки программного обеспечения. Стиль программирования.

Организация разработки программного обеспечения группой программистов.
	8
	

	
	Практическая работа
	12
	2,3

	
	1
	Отладка и тестирование программ.
	2
	

	
	2
	Документирование программ. 
	2
	

	
	3
	Оформление технического задания на программный продукт. 
	2
	

	
	4
	Оформление пояснительной записки. 
	2
	

	
	5
	Приемы работы с автоматизированными средствами документирования программ. 
	4
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных  работ, отчетов и подготовка к их защите.
	60
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


	
	

	Учебная практика
Виды работ

Разработка алгоритма поставленной  задачи и реализации его средствами  автоматизированного проектирования: 
Анализ предметной области поставленной задачи;

Составление спецификации на программный продукт;

Разработка технического задания;

Разработка математической модели поставленной задаче;

Разработка блок-схемы для программного модуля;

Разработка  кода программного продукта  на основе готовой спецификации на  уровне модуля:
Создание форм входных и выходных данных;

Выбор необходимых компонентов для отображения данных;

Реализация алгоритма в программном коде

Использование инструментальных средств на этапе отладки программного  продукта:
Определение и устранение  в режиме отладки причин ошибок в программном модуле;
Проведение  тестирования программного   модуля по определенному сценарию;

Написание сценариев тестирование программного модуля;

Проведение тестирования программного продукта
	36

	Практика по профилю специальности
Виды работ

разработки алгоритма поставленной  задачи и реализации его средствами  автоматизированного проектирования: 
Анализ предметной области поставленной задачи;

Составление спецификации на программный продукт;

Разработка технического задания;

Разработка математической модели поставленной задаче;

Разработка блок-схемы для программного модуля;

разработки кода программного продукта  на основе готовой спецификации на  уровне модуля:

Создание форм входных и выходных данных;

Выбор необходимых компонентов для отображения данных;

Реализация алгоритма в программном коде

использования инструментальных средств на этапе отладки программного  продукта:

Определение и устранение  в режиме отладки причин ошибок в программном модуле;

проведения тестирования программного   модуля по определенному сценарию:
Написание сценариев тестирование программного модуля;

Проведение тестирования программного продукта


	108

	Всего
	468


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3.3. Содержание учебной практики/практики по профилю специальности ПМ.01 Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем
	Виды работ
	Тематика заданий по виду работ
	Наименование учебных дисциплин, МДК с указанием разделов, тем, обеспечивающих выполнение работ
	Количество часов

	Анализ предметной области поставленной задачи
	Изучение ГОСТов, применяемых для оформления документации на программный продукт

Выполнение анализа предметной области поставленной задачи
	МДК 01.01 Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
МДК 01.02 Раздел 5

Организация разработки прикладного программного обеспечения
	10

	Составление спецификации на программный продукт
	Изучение структуры спецификаций на программный продукт

Разработка спецификации на программный продукт в соответствии с требованием ГОСТ 
	МДК 01.01 Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
МДК 01.02 Раздел 1.

Технологии разработки прикладного программного обеспечения
МДК 01.02 Раздел 5

Организация разработки прикладного программного обеспечения
	10

	Разработка технического задания
	Изучение структуры технического задания на программный продукт

Разработка технического задания на программный продукт в соответствии с требованием ГОСТ 
Оформление документации на программные  средства
	МДК 01.02 Раздел 5

Организация разработки прикладного программного обеспечения
	10

	Разработка математической модели для поставленной задачи
	Разработка математической модели, соответствующей поставленной задаче
Рационализация построенной математической модели для поставленной задачи
	Тория вероятностей и математическая статистика

Элементы высшей математики

Элементы математической логики
Операционные системы

Основы программирования
	20

	Разработка блок-схемы для программного модуля
	Представление математической модели в виде алгоритма решения задачи

Разработка алгоритма поставленной  задачи и реализации его средствами  автоматизированного проектирования
	Основы  программирования


	6

	Создание форм входных и выходных данных
	Разработка форм в соответствии с  современными требованиями эргономики при разработке интерфейса программного продукта;

Разработка кода программного продукта в соответствии с требованиями, указанными в спецификации 

Обоснование рациональности выбора конструкций языка для решения поставленной задачи 

	Основы  программирования

МДК 01.02 Раздел 2.

Основы прикладного программирования с использованием языка Borland Delphi
	14

	Выбор необходимых компонентов для отображения данных
	Использование различных свойств и методов для компонентов отображения данных.

Обоснование рациональности выбора методов обработки информации.

	Основы  программирования 

МДК 01.02 Раздел 2.

Основы прикладного программирования с использованием языка Borland Delphi
	12

	Реализация алгоритма в программном коде
	Разработка кода программного продукта  на основе готовой спецификации на  уровне модуля
Создание программы отдельного модуля по разработанному  алгоритму  
Разработка кода  программного модуля на современных  языках программирования
	МДК 01.01 Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
МДК 01.02 Раздел 2.

Основы прикладного программирования с использованием языка Borland Delphi
МДК 01.02 Раздел 4.

Пользовательский интерфейс прикладных программ
	34

	- определение и устранение  в режиме отладки причин ошибок в программном модуле
	Соотнесение видов ошибок с рациональностью применения различных средств отладки

Распознавание  видов ошибок программного модуля (синтаксические, ошибки компоновки и ошибки выполнения)

Использование специальных инструментальных методов и средств для отладки программного продукта (отладочный вывод; интегрированные средства отладки; независимые отладчики).


	МДК 01.01 Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
МДК 01.02 Раздел 3.

Реализация объектно-ориентированного программирования на языке  Borland Delphi
МДК 01.02 Раздел 4.

Пользовательский интерфейс прикладных программ
	10

	-написание сценариев тестирование программного модуля
	Разработка сценариев тестирование программного модуля;

	МДК 01.01 Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
МДК 01.02 Раздел 4.

Пользовательский интерфейс прикладных программ
	10

	-проведение тестирования программного продукта
	Оценка рациональности применения различных способов структурного и функционального тестирования программных модулей; 
Тестирование программного продукта в соответствии со сценарием

Тестирование программного продукта согласно заданной последовательности 


	МДК 01.01 Раздел 3.

Механизмы управления и функционирование основных подсистем операционных систем
МДК 01.02 Раздел 4.

Пользовательский интерфейс прикладных программ
	8


3.4 Условия реализации учебной практики/ практики по профилю специальности
3.4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Учебная практика  проводится, как правило, в учебных, учебно-производственных мастерских, лабораториях, учебно-опытных участках, ресурсных центрах и других вспомогательных объектах образовательного учреждения.

Учебная практика может также проводиться в организациях в специально оборудованных помещениях на основе договоров между организацией 

Реализация учебной практики предполагает наличие лабораторий  компьютерной техники и технических средств обучения.

Оборудование лабораторий и рабочих мест лаборатории: компьютеры, принтер, сканер, локальная сеть, выход в глобальную сеть, проектор, стенды, плакаты, комплект учебно-методической литературы.
3.4.2.Информационное обеспечение учебной практики / практики по профилю специальности
1. Голицына О.Л. Основы алгоритмизации и программирования : учебн. пособие для спо / О.Л. Голицына, И.И. Попов. - 3-е изд., исправ. и доп. - М. : ФОРУМ, 2008.

2. Кошевая И.П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник для спо / И.П. Кошевая, А.А. Канке. - М. : ФОРУМ: ИНФРА-М, 2009

3. Лифиц И.М. Стандартизация, метрология и сертификация : учебник для вузов / И.М. Лифиц. - 7-е изд., перераб и доп. - М. : Юрайт, 2007

4. Микрюков В.Ю. Алгоритмизация и программирование : учеб.пособие / В.Ю. Микрюков. - Ростов н/Д : Феникс, 2007

5. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация : учебн.пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. - 3-е изд., исправ. - М. : Высшая школа, 2005

6. Рудаков А.В. Технология разработки программных продуктов : учебн. пособие для спо / А.В. Рудаков. - 4-е изд., стереотип. - М. : Академия, 2008

7. Семакин И.Г. Основы алгоритмизации и программирования : учебник для спо / И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. - 2-е изд., стереотип. - М. : Академия, 2011

8. Фельдман С.  Системное программирование на персональном компьютере [Электронный ресурс]: курс лекций. - М. : Бизнессофт, 2005. - 1 CD

9. Хорев П.Б.Технологии объектно-ориентированного программирования : учебн. пособие для вузов / П.Б. Хорев. - 2-е изд., стереотип. - М. : Академия, 2008

10. Разработка приложений (Электронный ресурс) : курс лекций. - М. : Новый диск, 2006. - 1 CD- диск

3.4.3. Общие требования к организации учебной практики (требования к технике безопасности и правилам безопасности) Приложение 1.
3.4.4. Кадровое обеспечение учебной практики

Учебная практика проводится преподавателями дисциплин профессионального цикла или представителями производства.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство учебной практикой: высшее инженерное образование, соответствующее профилю специальности.

3.5. Контроль и оценка результатов общих и профессиональных компетенций при прохождении учебной практики

	Результаты (освоенные ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы отчетности
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	1. Полнота и точность описания функций разрабатываемого программного обеспечения;

2. Полнота и точность описания ограничений разрабатываемого программного обеспечения (требования к техническим средствам, надежности, информационной безопасности и т.д.);

3. Грамотность оформления спецификации
	дневник

отчет
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.


	1. Соответствие разработанного кода модуля спецификации программного продукта.

2. Владение различными языками программирования
3. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
	дневник

отчет
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	1. Правильность локализации (определение) оператора программы, выполнение которого вызывает нарушение нормального вычислительного процесса;

2. Соотнесение видов ошибок (синтаксические, ошибки компоновки и ошибки выполнения) со способами их устранения в программном модуле;

3. Использование специальных методов и средств (отладочный вывод; интегрированные средства отладки; независимые отладчики).

4. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
5. Владение навыками «само».

6. Грамотность проведения анализа и корректирующих действий при оценке деятельности и результатов деятельности коллег.
	дневник

отчет
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	1. Соответствие  различных способов структурного и функционального тестирования программных модулей поставленной задаче.

2. Соблюдение последовательности тестирования модуля.

3. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
4. Владение навыками «само».

5. Владение различными способами тестирования программных продуктов.
	дневник

демонстрация презентации

портфолио
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение, тестирование

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	1. Соблюдение  требований к оптимизирующим алгоритмам.
2. Соответствие действий по оптимизации кода модуля правилам оптимизации.
3. Грамотное использование профилировщиков для оптимизации программного кода.
4. Грамотность отбора методов выполнения.
5. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
	дневник

отчет
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ПК 1.6. Разрабатывать компоненты проектной и технической документации с использованием графических языков спецификаций.
	1. Соблюдение последовательности действий при оформлении проектной и технической документации к разрабатываемому программному продукту;

2. Соответствие оформления проектной и технической документации требованиям ГОСТ;
	дневник

демонстрация проекта
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	1. Грамотность использования научной литературы для выполнения профессиональных обязанностей;

2. Рейтинг участия в профессиональных  олимпиадах, конкурсах, семинарах;

3. Правильность изложения сущности будущей профессии

4. Отзыв руководителя производственной практики на предприятии;
	дневник

отчет
	Формы контроля: собеседование, формализованное наблюдение, тестирование

Метод контроля: выполнение профессионального ситуационного задания в реальных и модельных ситуациях

Форма оценки результатов освоения профессионального модуля: экспертное суждение на основе анализа результатов выполненного задания и интерпретация результатов формализованного наблюдения

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	1. Грамотность формулирования целей и задач разрабатываемого проекта;

2. Грамотность составления графика реализации проекта: от разработки документации до инсталляции готового программного продукта 
	
	

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	1. Полнота и точность исполнения плана выполнения работ по проекту
	
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие лаборатории  системного и прикладного программирования.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
компьютеры (рабочие станции) с установленным программным обеспечением, локальная сеть, выход в глобальную сеть, проектор, комплект учебно-методической литературы.
Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную практику, которую рекомендуется проводить концентрировано и практику по профилю специальности.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Рудаков А.В.  Технология разработки программных продуктов : учебник для спо / А.В. Рудаков. - 8-е изд., стереотип. - М. : Академия, 2013
Дополнительные источники:

2. Раскин Д. Интерфейс: Новые направления в проектировании компьютерных систем. льство: Символ-Плюс, 2013

3. Вендров А.М.. Проектирование программного обеспечения экономических  информационных систем [Текст]: Учебник. Доп. Министерством  образование РФ/ А.М. Вендров. – М.: Финансы и статистика, 2009. – 352 с..

4. Окулов С.М.. Основы программирования [Текст]: Учебное   пособие для СПО Доп. Министерством образования РФ/ С.М. Окулов. – 3-е изд.. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний,  2012. – 440 с.. 

5. Исаченко О.В.. Программное обеспечение компьютерных сетей [Текст]:  Учебное  пособие для СПО. Доп.   Министерством внутренних дел РФ./ О.В. Исаченко. –  М.: ИНФРА-М, 2012. – 217 с… (Среднее профессиональное образование).

6. Шкрыль А.А.. Разработка клиент-серверных приложений Delphi. [Текст]/ А.А. Шкрыль. – СПб.: БХВ-Петербург, 2013. – 480 с..

7. Кошевая И.П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник для спо / И.П. Кошевая, А.А. Канке. - М. : ФОРУМ: ИНФРА-М, 2009

8. Семакин И.Г. Основы алгоритмизации и программирования : учебник для спо / И.Г. Семакин, А.П. Шестаков. - 2-е изд., стереотип. - М. : Академия, 2011

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к учебной практике и практике по профилю специальности в рамках профессионального модуля ПМ.01 «Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем»  является получение первичных профессиональных навыков при изучении междисциплинарных курсов МДК.01.01. Системное программирование и МДК.01.02 Прикладное программирование.
Обязательным условием допуска к экзамену квалификационному по профессиональному модулю ПМ.01 «Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем»  является положительная аттестация на экзамене по МДК 01.01 и МДК 01.02, положительная оценка по учебной практике и практике по профилю специальности. 
Освоению данного модуля предшествует изучение дисциплин: «Элементы высшей математики», «Элементы математической логики», «Информационные технологии», «Операционные системы», «Основы программирования» и модуля «Выполнение работ по профессии 16199 Оператор электронно-вычислительных машин и вычислительных машин»
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля и специальности 230115 (09.02.03) Программирование в компьютерных системах.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: высшее инженерное образование, соответствующее профилю модуля.
Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	1. Полнота и точность описания функций разрабатываемого программного обеспечения;

2. Полнота и точность описания ограничений разрабатываемого программного обеспечения (требования к техническим средствам, надежности, информационной безопасности и т.д.);

3. Грамотность оформления спецификации
	Текущий контроль в форме:

- защита выполненного профессионального задания;

- тестирование;
- индивидуальный опрос
Комплексный экзамен по МДК 01.01 Системное программирование
И МДК 01.02 Прикладное программирование
Комплексный дифференцированный зачет по учебной практике

и по практике по профилю специальности

Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.



	ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.


	1. Соответствие разработанного кода модуля спецификации программного продукта.

2. Владение различными языками программирования
3. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
	

	ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	1. Правильность локализации (определение) оператора программы, выполнение которого вызывает нарушение нормального вычислительного процесса;

2. Соотнесение видов ошибок (синтаксические, ошибки компоновки и ошибки выполнения) со способами их устранения в программном модуле;

3. Использование специальных методов и средств (отладочный вывод; интегрированные средства отладки; независимые отладчики).

4. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
5. Владение навыками «само».

6. Грамотность проведения анализа и корректирующих действий при оценке деятельности и результатов деятельности коллег.
	

	ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	1. Соответствие  различных способов структурного и функционального тестирования программных модулей поставленной задаче.

2. Соблюдение последовательности тестирования модуля.

3. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
4. Владение навыками «само».

5. Владение различными способами тестирования программных продуктов.
	

	ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	1. Соблюдение  требований к оптимизирующим алгоритмам.
2. Соответствие действий по оптимизации кода модуля правилам оптимизации.
3. Грамотное использование профилировщиков для оптимизации программного кода.
4. Грамотность отбора методов выполнения.
5. Грамотность анализа нестандартных ситуаций.
	

	ПК 1.6. Разрабатывать компоненты проектной и технической документации с использованием графических языков спецификаций.
	1. Соблюдение последовательности действий при оформлении проектной и технической документации к разрабатываемому программному продукту;

2. Соответствие оформления проектной и технической документации требованиям ГОСТ;
	

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	1. Грамотность использования научной литературы для выполнения профессиональных обязанностей;

2. Рейтинг участия в профессиональных  олимпиадах, конкурсах, семинарах;

3. Правильность изложения сущности будущей профессии

4. Отзыв руководителя производственной практики на предприятии;
	

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	1. Грамотность формулирования целей и задач разрабатываемого проекта;

2. Грамотность составления графика реализации проекта: от разработки документации до инсталляции готового программного продукта 
	

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	1. Полнота и точность исполнения плана выполнения работ по проекту
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
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